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Si los demas trabajos de biologia aristotélicos se interesan por el
principio que anima a los seres vivos, Reproduccion de los animales
indaga acerca del origen del principio animador: ;coémo nacen a la
vida los seres? Aristoteles se distancia del punto de vista platonico
de que la vida empieza cuando el alma entra en el cuerpo y sostiene
que las potencias del alma son principios corporales. Aristoteles
(que no en vano era hijo de médicos) adopta en este punto, al igual
que en cuestiones de nutricion, reproduccion, percepcion vy
movimiento, una perspectiva bioldgica antimetafisica. Pero cambia
de punto de vista cuando se llega a la facultad superior, el
pensamiento, del que admite que procede del exterior y es de
naturaleza divina.
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INTRODUCCION

El interés de los escritos bioldgicos de
Aristoteles

Extrafia sobremanera la escasa atencion que se le ha prestado
tradicionalmente a este texto y, en general, al resto de los tratados
biologicos de Aristoteles.

Este olvido injustificado por parte de los estudiosos aristotélicos
hacia los tratados de ciencia natural, esta intentando paliarse solo
desde hace unos veinte afios!'!.

Quiza la causa de este escaso interés pueda encontrarse en que
eran considerados, sin razén, como simples tratados de biologia
independientes y desconectados del resto de la obra filoséfica de
Aristételes. Esto hacia que fueran dejados de lado por los
historiadores de la filosofia, mas interesados por las obras capitales
del autor, que investigan los temas que entran de lleno en los
diferentes campos tradicionales de la filosofia: Logica, Metafisica,
Etica...

Por otro lado, tampoco los bidlogos suelen leer estos textos de
Aristoteles ya que con frecuencia ven la historia de la ciencia como
una historia de errores ya superados. Los cientificos se interesan
por el momento actual de la ciencia, sin sentir demasiada curiosidad
por los avatares que haya seguido una investigacion concreta.
Curiosamente, es en el terreno de la filosofia donde han hallado
hueco los estudios de historia de la ciencia, probablemente porque



los filésofos, con un sentido menos positivista y pragmatico de la
realidad, no conciben el conocimiento como una linea recta sin
posible retroceso, sino que adoptan un punto de vista mas global
que no acepta la idea de progreso sin condiciones. Una vez mas
podemos recurrir al topico de que soélo seremos capaces de
entender el presente conociendo el pasado.

Lo que aqui nos gustaria resaltar es que en concreto el tratado
de la Reproduccion de los animales deberia ser de interés tanto
para los cientificos como para los fildsofos. Con todo el derecho,
Aristoteles puede ser considerado como el fundador de las ciencias
biologicas: zoologia, anatomia, botanica... Y el escrito que nos
ocupa constituye el primer tratado sistematico de embriologia.
Algunos problemas que plantea Aristoteles en esta obra son todavia
hoy cuestiones cruciales que estan sin resolver. Otros temas han
sido causa de debate durante siglos, y han dado origen a escuelas
diferentes. Y ciertas observaciones de Aristételes fueron olvidadas a
lo largo de centurias y no redescubiertas hasta tiempos recientes.

En cualquier caso, los tratados biologicos tendrian menos interés
del que tienen si nos limitaramos a ver en ellos simples tratados de
zoologia donde satisfacer nuestra curiosidad buscando los errores y
aciertos de Aristoteles en esta materia.

El motivo que nos debe llevar a leer la Reproduccion de los
animales no es constatar, por ejemplo, que Aristoteles ya sabia del
curioso mecanismo desarrollado por los pulpos para copular. Ni
tampoco, conocer detalles sobre el acoplamiento de las serpientes,
o saber cdmo se las ingenian los erizos para no clavarse las puas
durante la copula. Todas estas descripciones no constituyen mas
que una parte del contenido de la obra. El interés de este texto y de
los demas tratados biolégicos radica en que forman una parte
integrante del entramado filoséfico de Aristoteles. Y el estudio del
que han sido objeto en estos Uultimos afnos se debe al
convencimiento de la unidad del pensamiento aristotélico, que
permite que algunos de sus conceptos metafisicos se puedan
comprender en su estricto y preciso significado cuando se aplican al



mundo de los seres vivos. La biologia aristotélica esta regida por
sus conceptos logico-metafisicos: el origen de los seres vivos se
explica por las parejas materia-forma y potencia-acto. EI mismo
analisis de las cuatro causas aristotélicas (material, formal, eficiente
y final) que conducen al conocimiento de cualquier estructura, se
utiliza en el dominio de la biologia para explicar la génesis de un
animal. Por otro lado, se puede decir que es una biologia finalista: la
génesis de cualquier ser vivo esta orientada a un fin.

Hay que considerar los escritos bioldgicos como perfectamente
integrados dentro del conjunto de la obra aristotélica, aunque esto
no signifique que no podamos encontrar ciertas incoherencias entre
ellos y con relacion a otras obras. Las contradicciones que a veces
nos sorprenden se explican teniendo en cuenta el caracter evolutivo
del pensamiento aristotélico a lo largo de su carrera y la continua
revision a que el autor sometia sus teorias.

Si recordamos el parrafo inicial de Meteorologicas (338a-20-27),
después de hacer un repaso de los temas ya tratados y exponer
cual va a ser el objeto de su actual estudio (consabida forma de
empezar todas sus obras), Aristoteles anuncia un programa mucho
mas extenso que incluira el estudio pormenorizado de los animales
y las plantas, con lo que concluiria un plan inicial dedicado al estudio
de la vida. Lo que continuamente llama la atencion en Aristoteles es
su afan por sistematizar y ofrecer una idea coherente del conjunto
de su obra.

No estara de mas mencionar el encendido elogio que hace el
propio Aristoteles de los estudios bioldgicos en su obra Partes de los
animales (I 5). Este capitulo, que puede considerarse como una
especie de introduccion vy justificacion de todos sus tratados
biolégicos, nos confirma la idea de proyecto unitario que guiaba sus
investigaciones en este terreno. Aqui nos explica que después de
haber estudiado los seres eternos, inengendrados e incorruptibles,
ahora debe dedicar su atencion a los seres sujetos a generacion y
destruccion. Y aunque estos ultimos sean menos atractivos que los
anteriores, tienen la ventaja de que su estudio resulta mas facil y



asequible por tenerlos mas a mano que los seres celestes. Tanto la
investigacion de los seres divinos como la de aquéllos sometidos a
devenir, debe estar enfocada a determinar sus causas, ya que
insiste (fiel al pensamiento platénico) en que las obras de la
naturaleza no obedecen al azar sino que estan orientadas a un fin,
que es la Belleza.

Los escritos biolégicos dentro del «Corpus
Aristotelicum»

Para la clasificacion de la obra aristotélica, se suele seguir el
criterio de dividirla en tres grandes gruposl?: 1) escritos de
divulgacién en forma de dialogo y destinados al gran publico; 2)
tratados cientificos y filoséficos (lo que se considera propiamente
Corpus Aristotelicum); 3) memoranda y colecciones de materiales
recopilados por diferentes miembros del Liceo en colaboracion y
bajo la mirada supervisora de Aristoteles.

La Reproduccion de los animales pertenece al segundo grupo.
La autenticidad de este escrito esta garantizada por su inclusion en
una de las listas antiguas de las obras de Aristételes[®. Pero mas
importancia que a este dato deberiamos dar a las propias palabras
del fildsofo en sus restantes tratados biologicos, en los que
encontramos muchas alusiones a esta obra (segun P. Louis!*! son
diecisiete en total las referencias).

En general, se considera la Reproduccion de los animales como
la obra mas madura de todos los tratados zoologicos. During incluso
afirma que este escrito junto con los libros Z H y © de la Metafisica 'y
Sobre el movimiento de los animales dan la impresion de incluir casi
todos los puntos de vista presentados en escritos anteriores.
Ninguno es tan maduro y polifacético en el contenido y en la
fundamentacion como estos tres!®l,



El corpus biologico, concebido por su autor como un bloque
unitario, lo que se confirma por las mutuas referencias entre los
distintos tratados, consta de las siguientes obras:

Investigacion sobre los animales (que se incluye en el grupo de
los memoranda, ya que consiste en una coleccion de materiales que
serviran de base para su estudio en los tratados posteriores). Es la
obra mas descriptiva, aunque, como sefiala Vegettil®], no es una
mera recoleccion de datos sino un tratado de zoologia general. Para
Pellegrinl’l, esta obra no es wun conjunto heterdclito de
observaciones disparatadas, como lo seran a menudo las
compilaciones ulteriores, de Eliano a los zodlogos del s. XVI, sino un
estudio ordenado de las partes y funciones, ademas de un tratado
de etologia y psicologia animal. Para este autor, no tendria el
estatuto precientifico de una obra preliminar, sino que entraria
dentro de la investigacion etioldgica, ya que trata la causa material
de los seres vivos.

Partes de los animales (considerado tradicionalmente como un
manual de anatomia comparada). Estudia las partes de los animales
desde un punto de vista finalista: la estructura de las partes viene
determinada por su funcion. El primer libro es una especie de
introduccién con una exposicion metodoldgica. Los libros [I-IV
desarrollan el tema de la obra: el comienzo del libro Il nos dice que
en la Investigacion se han indicado cuales son las partes que
constituyen cada uno de los seres vivos, y ahora se trata de
examinar las causas. Para Pellegrin es el tratado central de la
zoologia aristotélica por la preeminencia de la causa final. Segun
este autor, las Partes no aportan demasiado con respecto al
contenido, pero se ve una diferencia de perspectiva: lo que en la
Investigacion se describe aqui se explica. En este sentido son
tratados complementarios (la descripcién es el estudio de la causa
material y la explicacion corresponde a la causa formal-final)©l.

Sobre la locomocion de los animales, una especie de apéndice
de la anterior. Estudia las diferentes formas de desplazamiento que
se dan en el mundo animal, explicando la estructura y finalidad de



las partes en cuestion. Para Peckl®, tanto este tratado como el
anterior tratan de la «materia de los animales».

Acerca del alma. aunque este tratado, junto con los Parva
naturalia, se suele estudiar aparte del resto por pertenecer al campo
de la psicologia, Aristoteles no separa esta disciplina de la biologia.
Alma y cuerpo son los dos aspectos complementarios de un ser
vivo, que se corresponden con forma y materia respectivamente. «El
alma, se dice en Gen. Anim. 738b27, es la entidad de un cuerpo
determinado». El animal es capaz de realizar sus funciones
(nutritiva, sensitiva...) gracias al alma. Segun dice Aristoteles al
comienzo de Acerca del alma (402a5), «el conocimiento del alma
contribuye notablemente al conjunto del saber y muy especialmente
al que se refiere a la Naturaleza: el alma es como el principio de los
animales». Recordemos la repetida idea (Gen. Anim. 726b22,
734b25, 735a8, 741a10) de que una mano no es mano si no esta
animada (una mano de cadaver no es mano mas que por
homonimia). Es el macho el que aporta el alma y en el tratado de la
Reproduccion hay un capitulo (Il 3) dedicado a explicar de qué
modo transmite el semen el principio animico.

Parva naturalia: una serie de escritos breves sobre la sensacion,
la memoria, el suefio y la vigilia, los ensuefos, la adivinacion por el
suefio (temas relacionados con las investigaciones psicoldgicas); y
dos ultimos tratados mas emparentados con las cuestiones
estrictamente biologicas: Acerca de la longevidad y la brevedad de
la vida y Acerca de la juventud y de la vejez, de la vida y de la
muerte, y de la respiracion.

Sobre el movimiento de los animales: esta obra se puede
considerar mas psicoldgica y filosofica que bioldgica, ya que estudia
el movimiento de los animales entendido en un sentido global, que
no implica solamente traslacion, sino también cambio cualitativo y
cuantitativo (es decir, alteracion, crecimiento y disminucion).

Reproduccion de los animales: supone la culminacion de toda la
obra biolégica. Su enlace con el tratado de las Partes viene dado
por el parrafo final de esta obra, que anuncia el estudio de la



reproduccion después de haber explicado las causas de las partes
de los animales. Por su lado, el parrafo inicial de la Reproduccion
recuerda que el examen de las partes debe terminar por el de los
organos reproductivos y asi es como comienza esta obra. Estos
parrafos de enlace de unas obras con otras o de unos libros con
otros dentro del mismo tratado caracterizan muy bien el interés por
la sistematizacién y el plan de conjunto que Aristételes tenia en
mente. De todas formas, no todos los estudiosos estan de acuerdo
en que estas frases hayan salido de la mano del propio Aristételes
porque a veces los manuscritos no coinciden. En el caso del tratado
de las Partes, hay manuscritos que finalizan con la primera frase de
la obra Sobre la locomocion. Pueden haber sido afadidas con
posterioridad a la redaccion definitiva (por Aristételes o por algun
discipulo) y su finalidad es relacionar unas obras con otras, sin que
se deba sacar ninguna consecuencia cronologica.

El tratado de la Reproduccion hay que ponerlo en paralelo con
los libros V-VII de la Investigacién sobre los animales. Pellegrin('®
ve la misma relacion entre estos dos tratados que la que veia entre
el de Investigacion y el de las Partes con respecto a las demas
funciones: descripcion/explicacion causal. Los libros V-VII de la
Investigacion describen los o6rganos genitales y las formas de
acoplamiento, y el tratado de la Reproduccion explica el mecanismo
y el porqué de la generacion.

Es una obra mucho mas especulativa que los demas escritos
biolégicos y psicologicos ya que fundamentalmente consiste en una
discusion sucesiva de problemas.

Fecha de composicion

En general, es casi unanime la opinibn de considerar la
Reproduccion de los animales como una obra tardia, aunque hay
que constatar que los distintos investigadores que han tratado el



tema de la cronologia de las obras de Aristoteles se basan en
diferentes presupuestos.

Seguramente, el primero que investigo la fecha de los escritos
biolégicos fue D’Arcy Thompsonl''l. Para fechar estos textos se
basd en un estudio detallado de todos los toponimos que aparecen
en la Investigacion. Dado que la mayoria de ellos pertenecen a Asia
Menor y Macedonia, concluyé que Aristoteles debio llevar a cabo
sus trabajos bioldgicos principalmente entre sus dos periodos de
residencia en Atenas. Esta tesis es seguida por Leel'? que
después de hacer una distribucion de los topdonimos indicados por
Thompson, observa que las referencias a lugares de Asia Menor,
Macedonia y Tracia son mucho mas comunes que las de Atenas,
Mégara, Beocia o Eubea. Esto apuntaria a que sus observaciones
biolégicas debid de hacerlas en su mayor parte antes de regresar a
Atenas (entre los afios 347 y 335 a. C.).

Esta teoria contradice claramente el punto de vista de Jaeger,
que establecio una cronologia para las obras de Aristoteles
basandose en su progresivo alejamiento de las ideas platonicas, lo
que implicaria una evolucion de su pensamiento desde posturas
puramente metafisicas hasta un clara preferencia por los estudios
empiricos. Jaeger apuesta por un «origen notoriamente tardio de las
obras De las Partes y De la Generacién de los Animales. Estas se
hallan basadas en la exacta observacion del detalle... En contraste
con ellas estan su fisica y su cosmologia, con sus discusiones
conceptuales y abstractas de los principios generales de Ia
naturaleza y del mundo, mucho mas cerca de Platon...»["3]
Actualmente, esta teoria de Jaeger se considera insostenible.
Cinéndonos exclusivamente a la Reproduccion de los animales,
seria muy dificil saber qué postura domina mas, si la empirica o la
especulativa, porque aunque Aristoteles insiste continuamente en
que hay que atenerse a los hechos y olvidar las teorias que no se
ajusten a ellos, vemos por otro lado su tendencia a dejarse llevar por
ideas preconcebidas y aprioristicas. Y en cualquier caso, pensamos
que donde la obra gana realmente altura es en el planteamiento y



desarrollo de cuestiones tales como: ;tiene alma el esperma?,
problema que, desde luego, no se puede resolver empiricamente.

Desde otro angulo diferente, Nuyens['¥! analizdé la obra
aristotélica tomando como referencia la evolucién en su teoria del
alma. Segun este autor, en la mayoria de las obras bioldgicas las
relaciones entre alma y cuerpo son todavia concebidas de forma
dualista (aunque ya no se considere el cuerpo como carcel del alma
al estilo platonico, el alma sigue estando localizada en el cuerpo).
Sin embargo, en la Reproduccion de los animales esta concepcion
dualista esta ya superada, y se explica el alma como la «entelequia»
del cuerpo (teoria caracteristica del tratado Acerca del alma). El
«hilemorfismo»: el alma es la forma del cuerpo, que es la materia,
representaria el ultimo periodo en la evolucion del pensamiento de
Aristoteles. Nuyens apoya su teoria aportando numerosos pasajes
de la Reproduccion en los que se expresa la unidad sustancial del
alma y el cuerpo. Segun él, en ningun otro tratado bioloégico se
encuentra la definicion de alma como ousia somatos (entidad del
cuerpo)’®], que es la misma férmula utilizada en Acerca del alma
(412a19-21). Para este autor, las investigaciones de biologia
comenzaron durante el periodo que él llama de transicion (desde el
347 al 335), y continuaron hasta el fin de su carrera manteniendo
lazos muy estrechos con sus teorias filosoéficas.

Esta tesis de Nuyens basada en la evolucion de la concepcion
psicoldgica de Aristételes ha sido seguida por Le Blond, Bourgey!'®!
y otros. Y ha sido criticada por Block, Hardie, Preus...['7],

Por su parte, Diiring!'8 propuso una divisién de la vida y obra de
Aristételes en tres periodos:

— Epoca de la Academia en Atenas (367-347)

— Epoca de los viajes: Asos, Lesbos, Macedonia (347-334). Es
durante estos afnos cuando recoge gran cantidad de material basado
en sus propias observaciones, relatos escuchados vy literatura, lo
que utiliza para sus tratados de historia natural, zoologia y botanica,
que corresponden en su mayoria a esta etapa.



— Segundo periodo ateniense (del 334 hasta su huida de Atenas
y muerte en Calcis en el 322): dentro de las obras que aqui nos
interesan, pertenecen a esta etapa las redacciones definitivas de los
Parva naturalia y de Acerca del alma, el Movimiento de los
animales, la Reproduccion de los animales y el libro | de las Partes.

Preus critica los métodos cronoldgicos de Jaeger y Nuyens por la
dificultad que conlleva el suponer «cambios dramaticos en las
posiciones fundamentales filosoficas» de Aristoteles!'®. Y propone,
a su vez, el siguiente orden cronologico para los escritos biologicos:
1) Investigacion de los animales; 2) Sobre la locomocion (que podria
ser un poco anterior a las Partes porque tiene alguna referencia a la
Investigacion y ninguna a Partes, mientras que este ultimo tiene
referencias a los dos anteriores); 3) Acerca de la juventud y la vejez,
la vida y la muerte y la respiracion (este tratado es mencionado en
las Partes); 4) Partes de los animales fue escrito en dos momentos
diferentes (lI-1V y I), y aunque During situa la redaccion del libro | en
la época del Liceo, Preus no lo considera necesario, ya que lo
podria haber escrito en el periodo intermedio; 5) Reproduccion de
los animales, que parece haber tenido al menos una revision (una
version anterior podria datar del periodo de los viajes, pero los
aspectos mas filosoficos se deberian al desarrollo de problemas
que, segun este autor, no parece que perturbaron a Aristoteles en
los afios de los tratados biologicos anteriores). 6) Sobre el
movimiento de los animales (tal como argumentd Jaeger y Nuyens
negod, seria mas tardio que la Reproduccion por el uso mas
afianzado de la nocion de pnetlima).

El tratado Acerca del alma y los psicolégicos de los Parva
naturalia los situa entre las Partes y la Reproduccion.

Pellegrinl?®l argumenta en contra de Preus que aunque la
Investigacion tenga una prioridad en el plan de conjunto de los
estudios zoologicos de Aristoteles, eso no implica necesariamente
una prioridad de redaccion y acabamiento. Este autor ve una
division de tareas entre los tres grandes tratados zooldgicos: la
Investigacion esta orientada desde el punto de vista de la causalidad



material, el tratado de las Partes estudia la causa formal-final y la
Reproduccion la causa motriz. En cualquier caso, opta, como Lee,
por la tesis de una composicion escalonada en el tiempo de las
obras bioldgicas.

Como se puede ver, el acuerdo es casi unanime en ver en la
Reproduccion de los animales una de las obras mas tardias de
Aristoteles, sin descartar, por supuesto, que algunas de sus partes
puedan datar de su estancia en Asos y Lesbos.

La unica excepcidon que hemos encontrado ha sido la teoria de
Balmel2'l, quien sugiere que la Investigacién es posterior a los otros
tratados biolégicos ya que éstos contienen todos los datos
necesarios para su propodsito y no dependen en nada de la
Investigacion. Por su parte, los temas de este tratado en comun con
los demas siempre son mucho mas breves, como si se tratara de un
extracto. Propone una cronologia muy temprana para nuestra obra:
posterior a los tratados Sobre la locomocion y Partes de los
animales, pero escrito todavia en la Academia.

Método de investigacion

De la exposicion metddica que el propio Aristoteles nos detalla al
comienzo de su obra Partes de los animales, podemos ver clara su
linea de investigacion en el campo bioldgico.

La cuestion previa que se plantea en el estudio de los animales
es saber qué conviene examinar primero, la génesis de los seres o
Su organizacion. Establece claramente que el orden Iégico debe ser:
primero, recoger los hechos relativos a cada género; después,
exponer las causas, Y, por ultimo, hablar de su origen y formacién,
ya que la génesis es con vistas a la existencia y no la existencia con
vistas a la génesis. Es decir, la esencia de hombre explica su
formacion, la idea de hombre es prioritaria a su génesis, igual que el
arquitecto tiene una idea concreta de casa y por eso la construye de
tal manera (el orden es el mismo tanto en las producciones de la



naturaleza como en las del arte). En cambio, reprocha a los filosofos
antiguos que soOlo prestaran atencion a la causa material, y
explicaran tanto el origen del mundo como el de los animales y
plantas basandose exclusivamente en el estudio de la materia: si los
seres se han constituido de una determinada manera se debe a las
caracteristicas de la materia. Sin embargo, para Aristételes todo lo
creado por la naturaleza tiene un fin, una funcion particular, que
determina su generacion (778b6-14). Y si sus predecesores erraron
en el método de explicacion, se debe a que no fueron capaces de
definir qué es un ser determinado y cual es su entidad. Recordemos
que uno de los pilares basicos de la filosofia aristotélica es la
anterioridad del ser sobre el devenir.

El sistema de investigacion debe estar encaminado a mostrar la
finalidad de un determinado proceso y explicar los medios por los
que se alcanza ese fin. Ese es el método: exponer los hechos y
determinar sus causas. Es evidente su preferencia por las causas
formal y final frente a la material. Sélo cuando no encuentra una
explicacion final, recurre a las causas mecanicas o materiales (por
ej. en el libro V para explicar el color de los ojos en los hombres).

En el caso de los animales, no se trata de estudiar cada uno
aisladamente porque seria inevitable caer en repeticiones inutiles,
sino de examinar las propiedades comunes a todos los seres
(nacimiento, crecimiento, sueno, locomocion...), para continuar con
las que caracterizan a géneros y especies.

Dentro de su programa metodoldgico, hace una dura critica al
sistema platénico de division dicotomica basada en la negacion, ya
que disloca los grupos naturales. Considera este método dificil e
inutil y aconseja seguir el criterio de la gente comun, que distingue el
género pajaro y el género pez (en vez de alado / no alado). No
descarta el método de la division sino el hecho de guiarse por una
unica caracteristica. Su conclusion es que es imposible llegar a
definir una categoria de individuos por el método de divisidon
binarial?2],



A pesar de este claro alegato, una primera contradiccion salta a
la vista: sirviendose del sistema que critica, divide los animales en
dos grupos principales, sanguineos y no sanguineos. Esta division,
aunque desplazada por la de vertebrados e invertebrados, sirvio de
base para las clasificaciones modernas.

Respecto a las criticas que algunos investigadores dirigieron a
Aristoteles, de no haber sido capaz de crear una taxonomia rigurosa
y de emplear los términos génos / eidos (género / especie) de forma
confusa, Pellegrin?3! sale al paso sosteniendo que Aristételes nunca
tuvo un proyecto taxonoémico ni estaba en sus planes configurar una
clasificacion definitiva de animales. Los diversos modos de clasificar
a los animales tienen un caracter puramente instrumental, sin
ningun interés tedrico y sin que esas clasificaciones sean un fin por
si mismas. Segun las necesidades derivadas de cada estudio,
puede clasificar los animales desde distintos puntos de vista, no
concediendo ninguna prioridad a estas clasificaciones. En general,
todo el mundo esta hoy de acuerdo en que no hay taxonomia en
Aristoteles.

Conforme a su tema, la Reproduccion de los animales nos ofrece
una clasificacion basada en el grado de perfeccion de la prole en el
momento del nacimiento (732b28-733b16). Segun su firme creencia
en el orden y jerarquia que dominan en la naturaleza, Aristoteles
clasifica a los animales en cinco grupos, atendiendo a su grado de
calor y humedad: 1) los animales mas perfectos —calientes vy
hiumedos— paren sus crias totalmente acabadas (viviparos); 2) los
animales frios y humedos son externamente viviparos pero oviparos
en su interior (peces cartilagineos y viboras); 3) los calientes vy
secos ya no paren un animal sino que ponen un huevo, pero, por lo
menos, un huevo acabado (aves y reptiles); 4) los frios y secos
ponen un huevo imperfecto (peces, crustaceos, cefalopodos); 5) los
animales mas frios de todos no producen ni siquiera un huevo sino
una larva (insectos). Aristdteles termina aqui su clasificacion,
aunque mas adelante (763a25) estudiara una sexta clase de



animales que se reproducen por generacidon espontanea
(testaceos).

En cuanto al par génos / eidos, también hay acuerdo en el
empleo relativo que Aristoteles hace de ellos. Sélo funcionan como
instrumento de division a cualquier nivel de generalidad. Aristoteles
los utiliza con una funcién clasificadora, pero no son términos
taxondmicos porque no designan un nivel constante en la escala
real de los animales, no tienen una posicion fija. Cuando Aristoteles
emplea génos para nombrar tanto a un género, como a una especie
o variedad animal, no es por falta de rigor, ya que es coherente con
el uso logico del concepto: génos solamente hace referencia a algo
que se puede subdividir en clases (eide). Por su parte, eidos tiene
dos significados: «especie», es decir, subclase dentro del génos; y
«formay, correlato de la materia.

Para concluir, el término normal que usa Aristételes para
designar familias de animales es génos, esté hablando de géneros o
de especies. En la Reproduccion, eidos aparece 32 veces frente a
génos que aparece 120. Estos dos términos se usan en biologia
igual que en logica: el genos es divisible y el eidos es un
subconjunto de un génos mencionado o sobreentendidol?4].

La organizacion expositiva de los tratados suele seguir unas
pautas fijas. Las frases preliminares de una obra anuncian el tema
objeto de estudio y lo relacionan con los trabajos anteriores. En
nuestro caso, Aristételes nos indica que este tratado continua el de
las Partes, ya que los unicos 6rganos que quedan por estudiar son
los reproductores. Y especifica que los dos temas que va a tratar
son: las partes de los animales que sirven para la reproduccion, y la
causa motriz. Por otro lado, este estudio ya habia sido anunciado en
varias ocasiones y muy especificamente en Partes de los animales
689a17-20: «En cuanto a la disposicion interna de los sexos y las
diferencias entre los oOrganos relativos al esperma y los que
conciernen a la concepcién, estas cuestiones son aclaradas en la
Investigacion y en las Disecciones, y mas adelante seran explicadas
en el tratado sobre la Reproduccion».



Aristoteles siempre expone muy claramente cual es el orden que
va a seguir en el tratamiento de los temas, aunque a veces este
orden no lo siga al pie de la letra (por €j. en el cap. 14 del L. |
después de anunciar el estudio de los cuatro grupos de animales no
sanguineos, deja sin tratar en ese momento el ultimo grupo). Al
finalizar el estudio de una cuestion lo indica con una frase repetida a
modo de muletilla que le sirve para cerrar el capitulo e iniciar otro
tema: «pues bien, ya hemos explicado tal fenobmeno y sus causas,
ahora vamos a tratar...».

También es costumbre fija en Aristoteles, una vez planteado un
problema concreto, hacer un repaso de las opiniones de sus
predecesores. Este repaso suele ser critico y combativo, tomando
como punto de referencia sus propias doctrinas filosoficas. Lo que
mas les echa en cara es que no tuvieran en cuenta la observacion y
la experiencia. A veces se queja de que el origen de una teoria
erronea esta en el hecho de generalizar a partir de observaciones
escasas Yy poco claras (756a2-5, b16, 788b11, 17). Afirma que no se
puede formular una ley general sin haber examinado lo que ocurre
en todos los casos (788b11-20). En 765a25 reprocha que se parta
de conjeturas y de ideas prejuzgadas para imaginar lo que va a
ocurrir antes de haberlo visto.

Lo cierto es que todos estos reproches de alguna manera se los
podria haber aplicado a él mismo, ya que vemos que su
investigacion adolece en ocasiones de los mismos fallos. Aunque
repite continuamente que hay que fiarse mas de las observaciones
que de las teorias (760b31), a menudo se deja llevar por postulados
tedricos e ideas preconcebidas que no se ha molestado en intentar
demostrar: por ejemplo, toda su teoria de la reproduccion esta
basada en la diferencia de temperatura entre el macho y la hembra.
A veces, algunas observaciones imprecisas 0 erroneas le sirven
para concluir una teoria general de largo alcance a base de
extrapolaciones: por €j., su teoria de la preeminencia del corazon
sobre el cerebro y las demas partes del cuerpo seria evidente,
segun dice en 740a4-5, no soélo por la observacion sino también por



el razonamiento; la observacion erronea de que algunos insectos
machos no introducen nada en la hembra la utiliza para constatar su
teoria de que el macho no aporta nada material en la reproduccion
(729b25); llega a la conclusion de que las abejas obreras tienen que
ser macho y hembra a la vez porque, ademas de engendrar, tienen
aguijon, un arma defensiva propia de machos (759b30).

Por el contrario, cuando vemos que demuestra mayor precision
en sus observaciones es en el momento de refutar las teorias de
sus predecesores: es modélica por su rigor y minuciosidad la
refutacion de la «pangénesis» (722a2-724a10), hipdtesis segun la
cual el esperma deriva de todas las partes del cuerpo.

Una vez discutidas y rebatidas todas las opiniones erroneas
sobre el tema que le interesa en cada momento, analiza los hechos
observados, y hace un esfuerzo por sintetizar todos los datos y
formular una definicion del tema en cuestion.

Aristoteles insiste en que toda investigacion debe basarse tanto
en la evidencia de los sentidos como en el apoyo de la razén (kata
ten aisthésin... kata ton légon). Seria muy dificil, sin embargo,
calibrar qué pesa mas en él, si la observacion empirica o la
especulacion.

Es sorprendente la capacidad de observacion precisa y
minuciosa en muchos aspectos (fisiologia marina; comportamiento
de las abejas; la formacion de los dientes en el hombre, con la
distincion de caninos y molares; diferenciacion de caracteres
sexuales primarios y secundarios; detalles de embriogénesis:
aparicién precoz del corazén, formacion de las partes superiores
antes que las inferiores, descripcion y finalidad del corddn
umbilical...), al lado de afirmaciones que responden a ideas
prejuzgadas o creencias tradicionales que no han sido sometidas a
ninguna critica.

Tiene interés en distinguir las observaciones superficiales y «de
pasada» (ek parddou), que dan origen a creencias absurdas (por ej.
que los cuervos y los ibis copulan por la boca, que las hembras de
los peces conciben tragandose el esperma, que las hienas cambian



de sexo cada afio...)l?% de las que se hacen metédicamente (756a
33-757a 13).

Conviene resaltar el abundante uso de las analogias (recurso
muy utilizado ya por los presocraticos y especialmente por
Empédocles). Destacamos las mas recurrentes y expresivas:

— La accion del esperma sobre la sangre menstrual es comparada
a la del cuajo sobre la leche (729a11 y n. 184)

— Macho = carpintero, alfarero esperma = herramientas
sangre menstrual = madera, cera, barro
bebé = cama, pelota... (729b16, 730b5)

El macho no contribuye con nada material a la reproduccion, de
la misma forma que nada del carpintero pasa a la madera ni a la
cama. Es recurrente en Aristoteles la comparacion entre los
productos de la naturaleza y los del arte, y en 735a1-4 explica la
diferencia basica consistente en que en el arte el agente es externo
a la materia, mientras que en la naturaleza el agente actua desde el
interior.

— Los testiculos no son una parte de los conductos seminales, sino
que estan unidos a ellos como los pesos que las tejedoras
suspenden de los hilos del telar para mantenerlos tensos y que
no se entremezclen (717a35, 787b26).

— Los movimientos que articulan las diferentes partes del embridn
son comparados con el mecanismo de los automatas (734b10).

— La escasa fertilidad de las personas gordas se compara con la
esterilidad de las vifias frondosas (725b34).

— Las venas del cordon umbilical se unen al utero como raices y el
embrion se sirve del utero como la planta de la tierra (740a25,
34).

— La piel es comparada a la capa que se forma en los liquidos
hervidos (743b7).

— El proceso de distribucion del alimento para la formacién de las
diferentes partes del cuerpo es analogo a la administracion de
una casa: igual que el alimento mejor es para las personas



libres, el inferior para los sirvientes y el peor para los animales,
asi la materia mas pura del alimento forma las carnes y los
organos de los sentidos, mientras que los residuos se dedican a
los huesos, tendones, pelos, uias... (744b16-25).

— EI proceso de coccion del residuo menstrual es comparado con
un guiso, que requiere el calor adecuado para cocerse y no
quemarse (767a20).

— EI fendbmeno de la calvicie en los hombres es analogo al de la
caida de la hoja, porque los cambios de estacidon en las plantas
se corresponden con las edades de la vida (783b-10-25).

El principal valor de Aristételes frente a sus predecesores es su
preocupacion constante por seguir unas pautas metodoldgicas:
atenerse a los datos de observacion, valorar las opiniones de la
gente comun, y usar el razonamiento para sacar conclusiones.

Es impresionante la cantidad de material que aporta, sin que se
convierta su obra en un cumulo de datos abrumador, ya que se
encuentran habilmente engarzados con los argumentos que
desarrollal2].

Conviene resaltar que sus errores mas patentes se deben sobre
todo a la falta de recursos Opticos: por ej. su creencia en la
generacion espontaneal?’], o su convicciéon de que el macho no
aporta nada material en la reproduccion y es la sangre menstrual lo
que constituye la materia del futuro embrion. Evidentemente, no
podia conocer la existencia de los espermatozoides, que no serian
descubiertos hasta el aino 1686 por el holandés Antonie van
Leeuwenhoek. En cuanto al évulo de los mamiferos, fue descubierto
y descrito por Karl Emst von Baer en su obra De ovi mammalium et
hominis genesi (1827).

Estructura de la obra



El tratado sobre la Reproduccion de Ilos animales esta
organizado en cinco libros, de los que los tres primeros constituyen
un bloque unitario sobre la procreacion, y los dos ultimos tratan las
cuestiones relacionadas con la herencia. El libro primero nos
presenta una exposicion general sobre la reproduccion de los
animales, identificando los factores que intervienen en la
generacion, para continuar con su analisis y definicion, explicando
las diferencias entre los sexos, la posicion y la funcion de los
organos sexuales, el origen del esperma y la sangre menstrual, y la
contribuciéon de cada sexo en la reproduccion. El analisis mas
extenso y mejor organizado es el dedicado al esperma. Los libros Il
y Il pasan revista a los diferentes modos de reproduccion entre los
animales. En el libro Il, después de hacer una clasificacion de los
animales, segun su grado de calor y humedad y la perfeccion de sus
crias en el momento del nacimiento, explica la reproduccion de los
viviparos. Expone su teoria sobre la concepcion, analizando las
propiedades y naturaleza del esperma, y las fases de desarrollo del
embrion. Uno de los capitulos mas interesantes y mejor
desarrollados es el que dedica a la transmision del alma a través del
esperma. El libro finaliza con el problema de los hibridos y la
esterilidad. El libro Ill esta dedicado a los oviparos y ovoviviparos,
explicando detalladamente el desarrollo del huevo y la funcion de la
yema y la clara en el crecimiento del embrion. Al llegar a los
insectos, dedica un largo capitulo al problema de la reproduccién de
las abejas. Acaba con los animales que se reproducen por
generacion espontanea.

El libro IV estudia el problema de la diferenciacion de los sexos y
la formacién de los o6rganos sexuales en el embrion. Establece
cuales son los mecanismos que intervienen en las semejanzas vy
diferencias de los hijos con los padres, enlazando esta cuestiéon con
el estudio de los monstruos. Pasa revista a los tipos de anomalias
mas frecuentes y las relaciona con el caso de los animales
multiparas. Para finalizar, examina una serie de temas variados: el
problema de la superfetacion, el estado de las crias en el momento



de su nacimiento, la enfermedad llamada «mola uterina», la
naturaleza de la leche en los mamiferos y la duracion de los
periodos de gestacion.

Por ultimo, el libro V estudia los caracteres hereditarios variables
y que, por tanto, no se deben a causas finales sino materiales o
mecanicistas, por ejemplo el color de los ojos, la forma y color del
pelo o las plumas, las particularidades de la voz... Y después de
dedicar un capitulo al analisis pormenorizado del origen y formacion
de los dientes, acaba el libro haciendo un reproche a Demacrito por
olvidar la causa final y querer explicar todo atendiendo solo a la
necesidad.

Vamos a detenemos con mas detalle en los principales
problemas y discusiones que se plantean en esta obra.

Teoria de la reproduccién

Aristoteles explica el fendmeno de la reproduccion basandose en
los conceptos metafisicos que constituyen el armazén de toda su
filosofia: materia-forma, potencia-acto (posibilidad-realidad) y los
cuatro factores que desencadenan cualquier proceso (el motor, la
materia, la forma vy el fin).

Al comienzo de nuestra obra identifica la forma vy el fin, es decir,
la definicion de la entidad de un animal y la finalidad o funcion para
la cual existe. La forma esta en funcién del fin: en Aristoteles no esta
separada la anatomia de la fisiologia (una mano esta formada con
unas determinadas caracteristicas con vistas a un fin y si no cumple
ese fin no es mano o solo se le puede llamar mano por homonimia,
como una mano de madera, de bronce, o de un cadaver).

Puesto que las causas formal y final ya han sido explicadas en el
tratado de las Partes, ahora queda por hablar del movimiento y de la
materia, base de la teoria aristotélica de la reproduccion, que
considera al macho como origen del movimiento y a la hembra como
portadora de la materia.



Por tanto, siendo la hembra y el macho los principios de la
reproduccion, se define el macho como un ser que engendra en otro
y hembra el que engendra en si mismo (716a14).

— ¢Qué papel desempefian el macho y la hembra en la
reproduccion?

El macho proporciona la forma y el principio del movimiento, y la
hembra aporta la materia y el lugar donde se desarrolla el embridn
(729a9-11). El macho tiene un papel activo: es el agente que da
forma a esa materia indeterminada que hay en la hembra. En
cambio, ésta es paciente y, aunque posea el lugar y la materia, no
puede engendrar por si misma porque le falta el principio del
movimiento capaz de definir esa materia (730a29). Es decir, el
cuerpo proviene de la hembra y el alma del macho, siendo el cuerpo
la materia, y el alma la forma o definicién.

— ¢ Como desempefia cada sexo su funcidon?

El macho y la hembra tienen unas secreciones con una finalidad
generadora: el esperma y las menstruaciones!?®! respectivamente.
Aristételes considera que en ambos casos se trata de sobrante del
alimento y son definidos como residuos utiles. El alimento que entra
en el cuerpo del animal es elaborado por un proceso de «coccién» y
convertido en sangre, que se distribuye a todas las partes del
cuerpo, por tanto, la sangre es la forma final del alimento. El macho,
al tener un mayor grado de calor corporal, es capaz de someter a
una coccion mas perfecta a una parte de la sangre y convertirla en
esperma. En cambio, la hembra, mas fria que el macho, no puede
llevar a cabo este segundo nivel de coccion, por lo que su residuo
se mantiene como sangre. Como se ve, Aristoteles caracteriza al
macho y a la hembra por su capacidad o incapacidad de elaborar
esperma a partir del alimento en su ultimo estadio, que es la sangre.
Asi pues, considera la hembra como un macho estéril y sus
menstruaciones son esperma impuro que se ha quedado en una



fase intermedia de elaboracion (728a18). Notese que, para
Aristoteles, los procesos de nutricibn y generacion estan
estrechamente unidos.

La concepcion se produce cuando el esperma del macho
«coagula», da consistencia al residuo menstrual, que es lo que
constituye la materia. Esta accion del esperma es comparada a la
del cuajo sobre la leche. Pero lo que da consistencia es la potencia
del macho contenida en el semen y una vez que ha realizado su
funcidén, la sustancia fisica se disuelve, es decir, nada material del
semen permanece en el embrion. El esperma actua imprimiendo al
residuo de la hembra el mismo movimiento del que él esta dotado y
a través de ese movimiento, que contiene el principio animico,
lograra actualizar todas las partes que estan en potencia en la
materia (737a18 y ss.).

— Desarrollo del embridn

Aristoteles plantea el problema de la formacién del embrion de
forma clara y concisa: o se forman todas las partes al mismo tiempo
o se forman unas después de otras (734a16). Esta discusidon que ya
se plantearon los filésofos presocraticos prefigura los futuros
intentos por dar solucion a este problema, que dividiria a los
cientificos en preformacionistas y epigenistas.

La teoria de la preformacion sostiene que el embridn se
desarrolla a partir de una semilla que es como un individuo
minusculo, pero totalmente formado. Estrechamente vinculada a
ésta encontramos la teoria de la pangénesis, que Aristoteles refuta
punto por punto y con todo lujo de detalles, segun la cual el semen
procede de todo el cuerpo y por tanto, al contener porciones de
todas las partes se explicaria faciimente la herencia de caracteres
innatos y adquiridos. Uno de los argumentos mas definitivos que
aduce Aristoteles en contra de esta teoria es que los hijos pueden
heredar caracteres de los abuelos o antepasados mas lejanos, de
los que no les ha llegado nada directamente (721b13-722b6). El



término «pangénesis» no es griego, sino el que dio Darwin a una
teoria que sostuvo muy similar a ésta (cf. nota 91 del L. I).

Estas dos teorias tienen en comun que suponen que las partes
del futuro ser tienen que hallarse ya presentes desde el principio.
Aristoteles se manifiesta claramente en contra, afirmando que las
partes del embridon se desarrollan una después de otra gracias al
movimiento del esperma, pero no existe ninguna cosa determinada
ni presente en el semen como algo acabado desde el principio. El
esperma va dando forma a la materia paulatinamente: por medio de
su potencia, genera una serie de cambios sucesivos sin aportar
ninguna porcion material destinada a ser la forma. El desarrollo del
embridn es comparado al mecanismo de los muiecos automaticos
(734b 10), en los que, una vez puestos en funcionamiento, un
movimiento sucede a otro. Esta teoria de la formacién gradual del
embrion es la que cristalizé en el término «epigénesis», dado por el
estudioso aristotélico W. Harvey en el s. XviI (Aristoteles utiliza el
verbo epigignomai con el sentido griego normal de «desarrollarse
una cosa después de otray).

— El pnetimay el corazén

El esperma es el instrumento con el que el macho imprime
movimiento a la materia inerte de la hembra, pero a su vez, el
esperma realiza su funcion a través del pneiima o aire innato. Este
aire innato es un aire caliente que precisamente es lo que hace
fecundos a los espermas y lo que promueve el desarrollo de las
partes del embrion. Segun se nos explica en 736b35, la naturaleza
del pnedima es analoga al elemento de los astros, es decir, el éter (el
quinto elemento que anadio Aristételes a los cuatro de Empédocles).
Hay que entender este concepto como el soplo vital, la fuerza
animadora que esta en el origen de las sensaciones y promueve el
movimiento. El pnedma es la herramienta indispensable del
esperma para transmitir el alma a la materia, ya que tanto el
esperma como los embriones poseen alma en potencia. En



Aristoteles pnedma es sinbnimo de calor vital y la sede de este calor
es el corazon, lo que convierte a este 6rgano en el principio de la
vida. Este organo es el primero que se desarrolla en el embridn
porque es como un recipiente donde se forma la sangre, portadora
del pnedma, que se distribuye a todas las partes del cuerpo. La
doctrina del pnedma va estrechamente unida a la teoria
cardiocentrista de Aristételes: este soplo vital se encuentra en la
sangre, que se forma en el corazén porque es el 6rgano mas
caliente del cuerpo (recuérdese que la sangre es el resultado de la
«coccion» del alimento).

Segun el postulado de que el cerebro es humedo vy frio, no se le
puede otorgar un papel decisivo en las funciones vitales, y seria
simplemente una especie de balanza para contrarrestar el calor del
corazon (743b25-29).

El cardiocentrismo de Aristoteles supone un retroceso con
respecto a Alcmedn de Crotona, que fue el primero en postular la
primacia del cerebro frente a los demas érganos al confluir alli los
conductos de los sentidos y no en el corazon como sostendria
Aristoteles. Alcmeodn fue seguido por Demdocrito, Didgenes de
Apolonia, el autor de Sobre la enfermedad sagrada y el mismo
Platon?®l. Por el contrario, Aristételes pudo tener como precursores
en la teoria del calor innato a Empédocles y a algunos
hipocraticos!39l.

— Qpviparos

La diferencia fundamental que presenta la reproduccion de los
animales oviparos es que, al no tener secrecion menstrual como los
viviparos, el residuo que producen es un huevo —la materia del
futuro embrion—. Las aves expulsan sus huevos acabados, es decir,
no experimentan ningun cambio en el exterior; sin embargo, los
huevos de los peces estan inacabados y se desarrollan siempre
fuera de la madre. Pero tanto unos como otros son imperfectos
desde el punto de vista de la reproduccion sin el semen del macho,



gue es quien les transmite el alma sensitiva. Como, por otro lado, la
facultad nutritiva del alma la poseen tanto los machos como las
hembras, por eso las aves pueden formar huevos hueros, que son
huevos completos respecto al tamano, pero que no desarrollaran un
pollo porque no han sido fecundados por el macho. La fecundacién
de los huevos de las aves se realiza en el interior por el hecho de
expulsar el huevo acabado y, en cambio, en el caso de los peces, la
fecundacion se produce en el exterior cuando el macho derrama su
lecha sobre los huevos puestos por la hembra (756a18-25).

Aristoteles nos ofrece una explicacion muy detallada sobre la
formacion del huevo de las aves, la funcion de la clara y la yema y el
desarrollo del embrion a partir del huevo. El proceso de incubacion
es concebido como una «coccion» llevada a cabo por el calor
interno de la madre. Considera que la generacion procede de la
clara, donde se encuentra el principio animico, y lo amarillo
proporciona el alimento. Esta distincion es erronea porque tanto la
clara como la yema sirven de alimento para el pollo (cf. L. lll, n. 25).
La diferencia entre los huevos de las aves y los de los peces la
explica por la naturaleza fria de estos ultimos, que imposibilita que lo
blanco —lo caliente— se separe de lo amarillo y por eso los huevos
son de un solo color.

— Insectos

Los insectos producen una larva, «aquello de cuya totalidad se
forma el nuevo ser completo», distinguida del huevo, donde «el
animal se forma de una parte y el resto es alimento» (732a30).
Describe con precision las fases de la metamorfosis de los insectos,
pero piensa que la larva es la primera forma del embrién y no una
fase posterior a la salida del huevo, que ya ha pasado el estado
embrionario.

Uno de los mejores capitulos de la obra es el consagrado a la
reproduccion de las abejas. Expone detalladamente las incognitas
que plantea la generaciéon de estos insectos, y después de analizar



con minuciosidad una serie de hipotesis posibles y los problemas
que de ellas se derivan, concluye errbneamente que «el orden que
sigue la naturaleza» en este caso es el siguiente: los jefes (las
reinas) se engendran a si mismos y a las obreras, y éstas
engendran a los zanganos (760a27-34).

— Testaceos (animales con concha)

Son definidos como una especie de plantas acuaticas (761a30),
y de acuerdo con el axioma aristotélico de que «lo humedo es mas
apropiado para la vida que lo seco y el agua mas que la tierra»
(761a28), poseen formas mucho mas variadas que los que viven en
tierra. Su reproduccion es por brotes, como los mejillones, o por
generacion espontanea.

— Generacion espontaneal3'!

Para Aristoteles, la generacion espontanea se produce a partir
de materias putrefactas, y los animales que se generan de esta
forma proceden de lodo, arena y productos en descomposicion. La
funcidén que en los animales realiza el calor interno, aqui la lleva a
cabo el calor del sol, que cuece y da forma a la materia, consistente
en agua de mar y tierra (762b14). En la generacion espontanea,
como en la sexual, es necesario el pnetiima o soplo vital para
desencadenar el proceso. Como vemos, Aristoteles integra
totalmente la generacion espontanea dentro del marco de su teoria
de la reproduccion, haciendo intervenir los mismos factores (eidos-
hyle, psyche, pnedima, thermon...)

Aparte de algunos insectos como las pulgas, moscas Yy
cantaridas (721a8); testaceos como los buccinos, purpuras, ostras...
(761b31), también se reproducen espontaneamente los mujoles y
las anguilas, las cuales se forman a partir de unas larvas llamadas
«entranas de la tierra» (762b24-27).

En el caso del caracol, dado que es el unico gasteropodo al que
se ha visto copular, Aristoteles se muestra prudente y considera que



no se ha observado suficientemente si su reproduccion proviene de
la copula o0 no (762a34).

Mecanismos de la herencia

El primer problema que se plantea Aristoteles es la causa y el
momento en el que se produce la diferenciacion sexual en el
embrién. Analiza las dos hipotesis que han sostenido sus
predecesores en esta materia: o bien la diferencia sexual se halla ya
en el esperma o se produce en el utero (763b30-764a2). Aristoteles
critica la idea de asociar la hembra con la izquierda —ya sea porque
el semen procediera del testiculo izquierdo o porque el embridon se
formé en la parte izquierda del utero— y el macho con la derecha.
También rechaza la teoria de que en un utero caliente se forman
machos y en uno frio hembras. Pero a pesar de rechazar estas
teorias tachandolas de absurdas y simplistas, exponiendo razones
convincentes y a la vez apelando a las observaciones realizadas en
sus trabajos de diseccion de animales (764a13-765a34), al final de
su refutacion cae en el mismo prejuicio que esta combatiendo vy
afirma que estas teorias tienen su logica «pues la parte derecha del
cuerpo es mas caliente que la izquierda» (765b1).

¢, Cual es la explicacion aristotélica de la herencia del sexo y de
los caracteres matemos o paternos? (767b15-769a5).

Su teoria se basa en dos fundamentos: a) en el semen hay unos
movimientos en acto y otros en potencia; b) estos movimientos
pueden dominar o relajarse.

a) Los movimientos presentes en acto son los del progenitor
(rasgos individuales de un padre concreto) y los de las
caracteristicas generales (como animal y como hombre); y los
movimientos en potencia son los que corresponden a la hembra y a
los antepasados.

b) Los fendmenos de la dominacidn o relajacion se producen en
los movimientos del semen que corresponden a las siguientes



caracteristicas:

— el progenitor es un individuo concreto (por ej. Socrates)
— el progenitor es un macho

— el progenitor es un ser humano

— el progenitor es un animal

Si el principio del macho domina, reconduce el material a su
propia forma, es decir, origina un macho y parecido a su padre; pero
si es dominado degenera en su contrario, 0 sea, engendra una
hembra. Pero puede ser dominado en una facultad y prevalecer en
otra, por ej. ser dominado como macho y no como individuo,
entonces nacera una hembra parecida al padre; si, por el contrario,
prevalece como macho pero no como individuo, entonces nacera un
varon parecido a la madre.

Si una facultad es dominada, significa que degenera en su
contrario: de macho a hembra o de un padre concreto a una madre
concreta. En cambio, la relajacion consiste en una tendencia a los
movimientos mas préximos: si el movimiento del padre se relaja,
tiende al de su padre, si se relaja todavia mas, tiende al de su
abuelo; y lo mismo en el caso de la madre. Asi se explicarian las
semejanzas de los hijos con los abuelos o bisabuelos.

La causa de que esos movimientos del macho se relajen o
lleguen a ser totalmente dominados hay que buscarla, segun
Aristoteles, en el hecho de que por lo general, en cualquier proceso
el agente se ve afectado por aquella materia sobre la que actua (por
ej., un cuchillo se desafila, o un agente que calienta una materia fria,
a su vez se enfria). Del mismo modo, en el proceso de
reproduccion, a veces la potencia del semen no es suficiente para
dominar la materia y llevar a cabo su coccion. Esto se puede deber
a que no existe la correcta proporcion (symmetria) entre la pareja: al
macho le falta calor, por su juventud, vejez, enfermedad..., o la
materia es demasiado abundante y fria.



Pensamos que Aristoteles se ve obligado a forzar su propia
teoria en el momento de explicar no sélo el nacimiento de una
hembra, sino que ademas esa hembra se pueda parecer a su madre
o incluso a sus abuelos o bisabuelos matemos. Para seguir fiel a su
idea de la pasividad total del elemento femenino en la reproduccion,
no le queda mas remedio que otorgar los movimientos de la
progenitora al macho y afirmar que es el semen el que posee esos
movimientos, aunque, eso si, en potencia (768a14). El recurso de la
potencialidad ayuda a Aristoteles a mantener en pie su teoria. Pero,
a partir del cap. 3 del L. IV, la sensacién es de cierta incoherencia
con los postulados que se han venido manteniendo a lo largo de
toda la obral32l. Y parece necesario algun equilibrio dialéctico para
no pensar que la teoria aristotélica se desmorona al enfrentarse con
el nacimiento de hembras. ;Debemos considerar al semen como
una potencia animadora de unos movimientos de la progenitora, que
solamente resultan funcionales si el macho los activa?

— Las hembras y los monstruos

Aristoteles, en su explicacion de los mecanismos, hereditarios,
relaciona el nacimiento de hembras con el de monstruos, ya que la
hembra es un primer nivel en una serie de desviaciones de la
naturaleza (767b8). Cuando todos los movimientos que proceden
del macho (como individuo, como macho y como hombre) se
relajan, queda lo mas general, el animal (769b12). Es decir, la causa
de los fendbmenos monstruosos es que prevalece la materia sobre el
principio del macho. Aristoteles nunca hace intervenir al azar en
estos procesos. Su explicacion es que predomina la causa material
sobre la final (770b15), y por eso, aunque los monstruos sean
productos contra natura porque estan al margen de la norma de la
naturaleza; sin embargo, de algun modo siguen la naturaleza porque
su origen se explica por causas naturales!33l.

En 767b9-15 Aristételes explica la diferencia basica entre la
hembra y el monstruo: la primera, aun siendo una desviacion y una



deformidad, es necesaria para la preservacion de la especie, es
decir, tiene una causa final. En cambio, el monstruo sélo es
necesario por accidente, es decir, su necesidad es exclusivamente
mecanica, la derivada de una materia defectuosa.

— Caracteres variables

Aristoteles distinguié claramente entre caracteres esenciales,
transmitidos por el semen del macho, y caracteres variables o
secundarios, dependientes de la materia. Tales caracteristicas como
el color de los ojos, el color y la textura del pelo o las plumas, la
potencia o debilidad de la voz, su tono agudo o grave, la agudeza o
escasez de oido y olfato... no pertenecen a la definicion de la
entidad de un animal porque la definicion incluye la funcion, es decir,
la causa final, y estos caracteres so6lo se explican por causas
mecanicas, son el resultado de la interaccion de la materia y el
movimiento (778a34-b1).

Al explicar estos caracteres, Aristdteles recurre a la misma
diferencia que establecio entre las hembras y los monstruos: los dos
tipos de necesidad. Un hombre posee ojos porque su definicion
incluye la facultad de ver y cada facultad necesita un 6rgano, luego
el 0jo es necesario para cumplir una funcion. En cambio, el color
azul o negro sera necesario solo por accidente y su necesidad
derivara de una determinada materia y del proceso de su formacion.

Principios generales que inspiran la obra

De las dos corrientes filoséficas que explicaban el mundo en la
época de Aristoteles, el mecanicismo de Demdcrito y el finalismo
platénico, nuestro autor optd por el finalismo como principio rector
de su biologia. En este sentido, su declaracion mas explicita la
encontramos en 789b3-15.



Nada es explicado por la casualidad o el azar. La naturaleza
hace todo porque es necesario o porque es mejor (717a15). Dado
que lo eterno es bello y divino, y el ser es mejor que el no ser y vivir
mejor que no vivir, por eso hay reproduccion de animales. Los
individuos, como no pueden ser eternos, acceden a la inmortalidad,
en la medida de sus posibilidades, a través de la reproduccion (L. Il,
1). La reproduccidon se justifica y sirve para explicar la creencia
aristotélica en la eternidad del ser.

La finalidad esta dentro de la propia naturaleza, lo que excluye el
providencialismo. «Lo mejor», identificado con la causa final,
siempre se refiere a lo mas util desde el punto de vista del propio
individuo. Se trata, por tanto, de una finalidad inmanente.

«La naturaleza rehuye lo infinito, pues lo infinito es imperfecto y
la naturaleza siempre busca un fin» (715b15). De acuerdo con esta
concepcion teleoldgica, la naturaleza no hace nada en vano ni inutil
y ademas, se rige por un principio de economia tal, que los fines se
alcanzan por los medios mas sencillos. Normalmente, compensa el
exceso de una cosa con la escasez de otra: por ej., los animales
mas grandes asi como las plantas mas frondosas suelen ser menos
fecundos que los ejemplares pequenos porque, al emplearse casi
todo el alimento en desarrollo del cuerpo, les sobra menos residuo
(718b15); asi, el elefante suele parir una cria, mientras que los
peces o los insectos son muy prolificos. Las aves voladoras vy las
rapaces son menos prolificas que las domésticas porque en las
primeras el residuo del alimento se gasta sobre todo en plumas, alas
y garras, mientras que las aves poco voladoras son mucho mas
fecundas (749b1-15). Las hembras no pueden tener al mismo
tiempo leche y menstruaciones porque las dos cosas son residuos
del alimento (777a14), etc.

Considera el calor como principio vital y establece una escala
natural en la que los animales mas perfectos son los mas calientes.
Segun esto, casi todos los desarrollos naturales se explican por un
proceso de coccion: el esperma es sangre cocida; el esperma
coagula mediante coccidn el residuo de la hembra; la incubacion del



huevo es una coccion; la formacién del cerebro, como cada uno de
los demas organos, se debe a una coccion; la leche de los
mamiferos es sangre cocida; la canicie, igual que el color azul de los
ojos, es una debilidad, resultado de la falta de coccién de la
humedad del cerebro (780b6), etc.

Lo que no queda muy claro en la teoria de Aristoteles es por qué
la coccion del ultimo sobrante de alimento, esto es, sangre, produce
unas veces esperma, otras leche... Se trata de diferentes tipos de
coccion? No nos lo explica.

Unida a la idea del calor va asociada la humedad como sinébnimo
de vida, frente a la frialdad y sequedad que acompainan a la muerte:
la calvicie es falta de humedad caliente (783b18), las pieles se
vuelven mas duras y gruesas en la vejez porque se secan (783b5).
Al hablar de la fecundidad de las aves, llega a la curiosa conclusién
de que el cernicalo es la mas fecunda de las de garras curvas
porque es la unica que bebe, y la humedad produce esperma
(750a6).

La importancia del «justo medio», idea central de la Etica a
Nicomaco, también juega un papel en la teoria de la reproduccion.
Aristoteles insiste en la necesidad de simetria en la pareja: el calor
del macho debe ser proporcional a la cantidad de residuo
proporcionado por la hembra (767a 15-20). La esterilidad puede
deberse a falta de proporcion entre los miembros de una pareja, que
a veces llegan a ser fecundos si cambian de comparero (767a24).
Un pene grande es peor para la fecundacion que uno mediano,
porque el esperma, obligado a recorrer mas camino, se enfria y no
es util (718a24). Las parejas de edad intermedia, ni demasiado
jovenes ni demasiado viejas, engendran mas varones porque Ssus
cuerpos tienen el calor perfecto (766b29). También la mejor vista es
la que posee el punto medio de humedad (780a23)134.

Aristételes encuentra siempre orden y regularidad en todos los
fendmenos naturales. Empezando por lo mas simple, la materia esta
organizada de una manera jerarquica: los elementos son la materia
de las partes homogéneas; las homogéneas, de las heterogéneas y



éstas, a su vez, constituyen la materia del animal en su conjunto
(715a9-11). Por otro lado, el cuerpo es materia con respecto al alma.
Los conceptos hyle-eidos son relativos: cada nivel es materia del
estadio siguiente y forma del anterior[3°],

Todos los seres perecederos estan formados a partir de los
cuatro elementos del mundo sublunar: tierra, agua, aire y fuego.

Sin embargo, se puede decir que los seres vivos, segun su
constitucion, pertenecen mas a un elemento que a otro: por €j., las
plantas a la tierra, los seres acuaticos al agua vy los terrestres al aire.
El fuego corresponderia a la region lunar, aunque Aristoteles se
muestra contradictorio en la cuestion de si hay animales que pueden
vivir en este elemento (761b14-22 y n. 102).

La regularidad de los ciclos reproductivos viene determinada por
la regularidad de los ciclos cosmicos, pues es l6gico que las cosas
menos importantes se rijan siguiendo a las de mas importancia
(777b16-778a9).

Esta jerarquia se halla en la naturaleza a todos los niveles: hay
un orden natural en la reproduccion de las abejas (760a32); las
partes del cuerpo son alimentadas segun su importancia, por ej., el
alimento mejor es para los érganos sensoriales (744b23), etcétera...

Y por ultimo, su teoria de la reproduccidon esta basada en una
escala de valores, que explica la separacion de los sexos porque el
principio del movimiento, que es el macho, es mejor y mas divino
que la materia (732a7-9).

Aristoteles no fue capaz de vencer el peso de la tradicion que
relegaba a la mujer a una posicion totalmente secundaria e
irrelevante en la sociedad griega, y fiel a su sistema de investigar las
causas de cualquier fendbmeno, explico la inferioridad femenina por
su naturaleza menos calida que el varén, dentro de un orden
jerarquizado que situaba al hombre como el ser mas perfecto por su
mayor calor interno. Asi llego a la extravagante conclusion de que
«la mujer es como un niflo o macho esteérily.

No querria terminar este capitulo sin apuntar uno de los
problemas mas sugerentes que plantea la lectura de este texto y



que ha suscitado gran controversia: concierne a la primacia
ontolégica que Aristoteles concede, segun unos, a la especie v,
segun otros, al individuo. No queda del todo claro si el objeto de la
obra es explicar la forma individual o la forma especifica y esta
ambiguedad se hace mas patente a la hora de tratar los problemas
de la herencia. A lo largo de toda la obra se mantiene la
ambivalencia entre considerar ousia (entidad) al individuo o a la
especie, y es dentro de esta tension como hay que interpretar la
teoria aristotélica de la generacion.

Fuentes

Podemos dividir las fuentes de Aristételes en orales y escritas.
No queda muy claro qué datos se deben a su observacion personal
y en qué otros es deudor de sus informadores. Por su insistencia en
combinar la percepcidon sensible con el razonamiento, parece logico
suponer que hubo observacién directa, aunque los verbos siempre
aparecen en tercera persona («se ha observado»). Por otro lado,
hay numerosas referencias a sus trabajos de diseccion como prueba
para refutar o sostener determinadas teorias. Lo que si resulta
evidente es que se sirvio de la informacién que le aportaron
personas mas o0 menos competentes: pescadores (720b34,
756a32), apicultores (760a2) y pastores (767a9).

A menudo utiliza las opiniones de la gente comun, con formulas
del tipo «se dice», «algunos afirman» sin especificar mas. Por €j., el
largo capitulo dedicado a la reproduccion de las abejas deja
bastante claro que su conocimiento no se debe a observacion
personal puesto que, ademas de referirse a los apicultores,
encontramos en seis ocasiones las expresiones arriba mencionadas
(L. Ill, cap. 10).

También recurre a tradiciones populares, por ej., en 738a17 se
relaciona la menstruacion con las fases de la luna, o en 767a9 se
alude a la teoria de los pastores segun la cual la generacion de



machos o hembras depende de copular con viento del norte o del
sur.

Por otro lado, Aristoteles utilizd ampliamente sus lecturas y entre
sus fuentes escritas se encuentran las obras de historiadores,
fildsofos y médicos.

Los dos historiadores mencionados en nuestra obra son
Herddoto (s. v) y Ctesias de Cnido (s. IV), a quienes no considera
dignos de crédito. A ambos los cita para mostrar su desacuerdo con
ellos en cuestiones relacionadas con el semen y la procreacion. Y
en concreto, se refiere a Herddoto con el adjetivo un tanto
despectivo de mythologos (fabulador), «cuentista» diriamos
nosotros (756b7).

Aunque ya hemos dicho que la Reproduccion de los animales es
el primer tratado de embriologia en la historia occidental, no por ello
debemos pasar por alto que Aristételes continia una tradicion y
aborda una serie de temas que estaban en el centro de las
preocupaciones de los filésofos presocraticos. Estos autores,
interesados en explicar el origen del mundo, dedicaron especial
atencion al origen del hombre, y a menudo echaron mano de
cuestiones fisioldgicas para sustentar teorias cosmicas. El problema
del origen y naturaleza del semen fue abordado por estos fildsofos,
a los que Aristoteles engloba bajo el nombre mas genérico y exacto
de physikoi, «estudiosos de la naturaleza» (en esta época los
estudios de filosofia, ciencias fisicas, naturales y medicina no
estaban separados). Se podria hablar, como hace Longrigg®®! de un
«debate seminal» en el s. v a. C., que cristalizd en tres
explicaciones diferentes sobre el origen del semen: la teoria de
Alcmeodn de Crotona lo hace derivar del cerebro y la médula espinal;
Anaxagoras, Demdcrito y algunos meédicos hipocraticos sostenian
que el esperma viene de todas las partes del cuerpo; y Didgenes de
Apolonia, a quien sigue Aristoteles, considera que el esperma es
sangrel®7].

Aparte de esto, el paralelismo entre Didgenes y Aristoteles lo
vemos también en que tanto uno como otro explican la blancura del



semen por su naturaleza espumosa y los dos recurren a la
asociacion etimologica del término aphrés «espuma» con Afrodita
(736a14-20 y nn. 39 y 40), diosa de los placeres sexuales.

Otras cuestiones de embriologia como el aporte de cada uno de
los progenitores a la reproduccion o el alimento y desarrollo del
embrion, fueron asimismo objeto de estudio por parte de los
fildsofos presocraticos.

Respecto al tema de si la mujer contribuye a la procreacidon con
algo, recordemos que a pesar de que seguia manteniéndose la
creencia tradicional de que la aportacion de la hembra se limitaba a
la de ser un mero receptaculo, la opinion predominante entre los
presocraticos y algunos médicos hipocraticos fue la de que ambos
progenitores segregan semillal®8l. Aunque Aristoteles rechazo esta
teoria y otorgd a la mujer un papel totalmente pasivo en la
reproduccion, por lo menos la consideré como portadora de la
materia que contiene en potencia las partes del futuro embrion. Y
conviene recordar que su teoria de la sangre menstrual como
materia no fue puesta en entredicho hasta el s. Xvil, cuando W.

Harvey la refuté definitivamentel3°l.

En lo que respecta a la nutricion del embridn (L. Il, cap. 7),
Aristoteles explica con detalles muy precisos que el feto se alimenta
a través del corddon umbilical, teoria mantenida antes que él por
Empédocles y Anaxagoras.

Los filésofos mas citados por Aristoteles son Empédocles,
Demacrito y Anaxagoras.

Aristoteles, aunque critica algunas teorias de Empédocles, esta
muy influenciado por su biologia, especialmente en lo relativo a la
teoria del pnedma. Recordemos, por otro lado, la feliz intuicion de
Empédocles con su metafora de que el macho y la hembra poseen
una especie de symbolon, «una mitad de algo», que se unen en la
generacion, teoria rechazada por Aristételes (722b 11).

A Demdcrito le reprocha lo que considera reduccionismo, aducir
s6lo causas mecanicas y no tener en cuenta la causa final.
Aristoteles no rechaza el mecanicismo porque sabe que la



combinatoria de atomos puede en ocasiones explicar mejor la
complejidad del mundo, pero la subordina a la teleologia (789b3-15).

Por otro lado, es evidente la deuda aristotélica hacia su maestro
Platon, sobre todo en lo que concierne a la concepcion finalista de la
biologia, de lo que ya hemos hecho mencion. Y, sin nombrarlo, el
Timeo parece estar presente en algunos momentos de la obra,
aunque la idea de una divinidad organizadora del mundo falta
totalmente en el pensamiento aristotélico. Para During, el papel que
desempefia el Demiurgo en el Timeo seria equivalente al de Physis
en la filosofia de la naturaleza de las obras de Aristételes!#0l,

Por ultimo, queremos resaltar el notable conocimiento que debia
tener Aristoteles de la literatura hipocratica, debido, sin duda, a su
relacion familiar con la medicina. Aunque nunca se mencione a
Hipdcrates ni a ningun otro médico y aparezcan agrupados bajo la
denominacion de physikoi o physiologoi, los tratados, cuyas ideas
hemos visto reflejadas de alguna manera en la obra, son los
siguientes: Enfermedades de las mujeres, Sobre la generacion,
Sobre la naturaleza del nifio, Sobre la dieta, Sobre los aires, aguas y
lugares, Sobre la enfermedad sagrada, Sobre la medicina antigua,
Sobre las carnes, Aforismos, Predicciones, Epidemias, Sobre la
superfetacion y Sobre los humores.

Por poner un ejemplo, la influencia del medio ambiente y del tipo
de dieta en la mayor o menor fecundidad de las gentes (767a28-35)
tiene una clara ascendencia hipocratica.

Sucesores de Aristoteles

Los estudios de zoologia no gozaron durante el helenismo de
investigadores de la talla de Aristoteles. Sin embargo, donde si tuvo
continuadores fue en el campo de la medicina: por ejemplo, su
teoria del pneliima-spérma se puede seguir hasta la escuela médica
de los Pneumaticos, pasando por Diocles de Caristo y los médicos
alejandrinos del primer helenismo: Herdfilo y Erasistrato. Los



Pneumaticos, cuya escuela fue fundada por el médico Ateneo, bajo
Claudio, fueron muy influidos por el estoicismo, y, en materia de
embriogénesis, se mantienen fieles a Aristoteles. Y como ultimo
eslabon de esta cadena hay que citar a Galeno (s. Il d. C.), que
asume las doctrinas embriolégicas de los Pneumaticos y de
Aristoteles.

Ya en la Edad Media, se puede considerar a Avicena (s. XI) y a
San Alberto Magno (s. XllI) como auténticos continuadores de la
obra aristotélica. Y quizd fue W. Harvey (1578-1657), cuya
investigacion se hallo presidida por el estudio de Aristoteles, quien
aportd mas a la embriologia desde la época del Estagirita.

Estilo

La primera impresion que nos produce la prosa aristotélica es de
sequedad y aridez, casi diriamos de falta de estilo, como si su autor
se hubiera concentrado en el objeto de su trabajo sin importarle en
absoluto la forma de su exposicién. Parece que su interés se centra
en explicar del modo mas objetivo y riguroso una serie de
cuestiones sin hacer ninguna concesion a la elegancia o brillantez
formales. En cualquier caso, esto no significa que su obra consista
en una mera coleccion de apuntes de clase bien ordenados pero sin
ninguna voluntad estilistica. La obra presenta una estructura
coherente y bien organizada, aunque en determinados pasajes
podamos hallar alguna contradiccion con respecto incluso a otros
tratados de zoologia. Aristoteles opta por un estilo conciso, escueto
y claro, el propio de la prosa cientifica, que no debe recurrir a la
retorica. La aridez de estilo es buscada por su autor, que no
considera adecuadas las licencias poéticas en una exposicion de
este tipo. Por otro lado, nadie esperaria encontrar exquisitez literaria
en ningun manual de biologia al uso. De todas formas, si la prosa
escueta y fria de Aristoteles nos puede desagradar en un primer



momento, pronto nos engancha por el rigor de sus exposiciones
|6gicas.

Rehuye las palabras inusuales y se sirve en todo momento de la
lengua coloquial, accesible a cualquiera. En este sentido, llama la
atenciobn que, aunque se mueva dentro de la mas pura
argumentacion abstracta, no abandona el lenguaje corriente, lo que
a veces conlleva imprecision. Si tiene que emplear un término no
demasiado usual, lo acompana de la expresion ho kaloumenos («lo
que se llama»). En cuaquier caso, cuando lo necesita, crea
neologismos o utiliza palabras ya existentes en la lengua griega,
pero otorgandoles un sentido técnico. Por €., los términos énaimos /
anaimos (sanguineos / no sanguineos) no tenian un uso técnico
antes de Aristoteles, y algo similar pasa con ta éntoma, «insectos»
(literalmente «los segmentados», «los divididos en secciones»). El
término homoiomereés, «sustancia que se divide en partes que son
de la misma naturaleza entre si y con respecto al todo», es usado,
junto a su opuesto anomoiomereés, por primera vez, en los tratados
biolégicos, para diferenciar las partes homogéneas de las
heterogéneas, aunque Aristoteles lo habia utilizado ya para exponer
la doctrina de Anaxagoras!*'l.

Para los animales sanguineos, utiliza los nombres corrientes:
zoiotokolnta en hautois, nuestros mamiferos; Ornithes, aves;
tetrapoda é apoda zoiotokodinta, reptiles y anfibios; ichthyes, peces.
Para los no sanguineos, crea los términos: malakia, cefalopodos;
malakostraka, crustaceos; ostrakoderma, moluscos; y éntoma,
insectos.

A veces crea términos para otras agrupaciones de animales que
le interesan y que también carecen de nombre en la lengua vulgar:
l6phoura podria equivaler a nuestros équidos; korakaodes, «corvidoy.

Por ultimo, queremos resefar el unico rasgo de humor o ironia
que hemos encontrado a lo largo de toda la obra: su magnifica
refutacion de la «pangénesis» termina reduciendo la teoria al
absurdo, ya que si las semejanzas de los hijos con los padres se
deben a que el esperma proviene de todas las partes del cuerpo, si



un hijo lleva zapatos parecidos a su padre, también deberia venir
esperma de los zapatos (723b31-32).

Finalmente, no nos queda mas que resaltar de nuevo que la obra
que tenemos delante ofrece mucho mas de lo que el titulo promete,
no reduciéndose a un mero estudio de embriogénesis sino
abarcando los problemas centrales de la filosofia aristotélica.

Titulo

Quiza merezca la pena dedicar unas breves palabras a comentar
la variacion del titulo tradicional de la obra. Pensamos que
Reproduccion de los animales responde mas fielmente al contenido
de nuestro texto que el clasico de Generacion de los animales, y
ofrece al lector una idea mas clara del libro que tiene entre manos:
basicamente un tratado de embriologia.

Aunque los términos «generacién» y «reproduccién» no son
sindnimos, en el caso de los seres vivos «generacion» significa
«reproducciony, porque, como dice el propio Aristoteles repetidas
veces, «un hombre engendra a un hombre».

Desde un punto de vista l6gico, «generacidn» seria mas exacto
que «reproduccion» al englobar todos los casos posibles, incluidos
los monstruos y los animales que se generan espontaneamente del
lodo y materias putrefactas, casos tratados por Aristoteles en esta
obra.

Con esta explicacion no intentamos justificar una posible traicion,
sino mas bien creemos que este titulo refleja mejor el fendmeno que
Aristoteles se propuso estudiar: el hecho de que de dos animales de
la misma especie siempre nazca otro ser de la misma especie, ya
que la forma de generacion que se da en los animales es un nuevo
ser que reproduce la forma especifica de sus progenitores.

Ademas, se da la circunstancia de que en griego no existe una
palabra que designe el tipo de generacion reproductiva. Y de la
misma forma que en el caso de spérma, traducimos «semen» 0O



«semillay segun se trate de animales o vegetales, dado que la
lengua griega no los distingue, con el mismo criterio traducimos
genesis por «reproduccion», que es el término usual en espanol
para hablar de la generacion de los animales. Y ateniéndonos al
nivel de la lengua corriente, creemos también ser fieles al espiritu de
Aristoteles.
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NOTA ALA PRESENTE
TRADUCCION

Para la traduccion de este texto me he basado en la edicion
critica de P. Louls, Aristote, De la génération des animaux, Paris,
Les Belles Lettres, 1961. También he tenido en cuenta la version de
A. L. PECK, Atristotle, Generation of animals, Loeb Classical Library,

Londres, 1979 (12 ed., 1942), cuya introduccion y apéndices me han
sido de mucha utilidad. Ambos siguen de cerca el texto fijado por
Bekker (Berlin, 1831), recogiendo algunas correcciones posteriores
hechas al mismo. A su vez, Bekker habia tomado como base los
manuscritos Z, S, P, Y de entre el numero bastante elevado de
manuscritos que nos han transmitido este texto.

En el caso de discrepancias entre las versiones de Louis y Peck,
indico en nota a pie de pagina la lectura escogida. Sehalo,
asimismo, lo que se consideran glosas interpoladas y aquellos
parrafos que se estiman desplazados de su lugar légico.

Las palabras o frases que aparecen entre corchetes, aunque
suprimidas de muchas ediciones por su caracter superfluo o
redundante, las he mantenido si no alteraban o contradecian el
sentido del contexto. Cuando su lectura resultaba incoherente con el
resto de la frase, no las he traducido y solo se indican mediante [...].

Por otro lado, entre paréntesis angulares aparecen no soélo las
conjeturas que figuran en el texto de la edicién critica adoptada, sino
también aquellas palabras que, a mi juicio, eran necesarias para



completar la sintaxis tan braquilégica en algunas ocasiones que
podria resultar ininteligible.

Los principales problemas que me ha planteado esta traduccion
han sido: por un lado, la prosa aristotélica, cargada de elipsis y
sobreentendidos, lo que lleva a algunos traductores a parafrasear el
texto. En este sentido, he intentado ser lo mas fiel posible a las
palabras de Aristoteles sin sobretraducir y solamente en
expresiones demasiado concisas he anadido alguna palabra para
facilitar su lectura.

La otra dificultad ha sido la identificacion de ciertas especies al
usar Aristoteles nombres populares y faltar una nomenclatura
cientifica. En algun caso no coincide nuestra version con las
traducciones confrontadas, pero el lector encontrara en las notas la
controversia suscitada por determinados nombres (de peces
particularmente) y la bibliografia en la que me he basado para
aventurar una determinada opcion. Por otro lado, algunas notas
contienen informacion de caracter bioldgico con el fin de destacar
los aciertos y desaciertos de Aristoteles en este terreno.

También constan en las notas las citas concretas de las
referencias que hace Aristoteles, tanto a filésofos anteriores como a
lugares de su propia obra, y se sefalan los pasajes paralelos,
indicando la concordancia o discrepancia entre ellos.

Hay que sehnalar que, al menos en nuestra lengua, no se les ha
prestado la debida atencion a los tratados biologicos de Aristoteles.
La prueba es que, hasta el momento, la Unica traduccion al espafol
de la obra que nos ocupa es la de F. Gallach Palés en el vol. Xl de
Aristoteles: Obras completas, Madrid, 1933.



LIBRO 1

Pues bien, ya hemos hablado de las de mas
partes de los animales en general y de las
peculiares de cada género por separadol!], y de
queé modo es cada una de esas partes en razon de
la causa concreta a la que yo llamo del para que:
pues se admite que hay cuatro causas!?), la del para qué como fin,
la definicion de la entidad?®] (de hecho estas dos hay que
considerarlas casi como una sola)l*l; Ia tercera y la cuarta son la
materia y aquello de donde proviene el origen del movimiento. Ya
se ha hablado de las otras causasl®! (la definicion y el para qué
como fin son lo mismo; y la materia para los animales es sus
partes: para todo el animal entero, las partes heterogéneas; para
las partes heterogéneas, las homogéneas; y para éstas, los
llamados elementos de los cuerpos)®). Quedan, por tanto, las
partes que contribuyen a la reproduccion de los animales, de las
que nada se ha explicado anteriormentel’], y decir cual es la causa
motriz. El examen de esta causa y de la reproduccién de cada
animal es en cierto modo lo mismo, por lo que el tratado reune los
dos temas, colocando el estudio de estos organos al final del
tratado de las partes!®], y el comienzo del de la reproduccion a
continuacion de aquéll®l.

Unos animales nacen de la copula de una
hembra y un macho, en todos los géneros!!%l de
animales en que hay hembra y macho. Pues no
existen en todos, sino que entre los sanguineos
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en generall!ll, excepto unos pocos!'?, un animal esta

perfectamente desarrollado como macho y otro como hembra;
pero entre los no sanguineos, unos tienen hembra y macho de
modo que engendran seres congéneres, y otros, en cambio,
engendran, pero no seres de la misma clase. Asi son todos
aquellos que nacen no de la copula de animales, sino de tierra
putrefacta y de residuos.

Sucedel'3] también del mismo modo con las plantas: pues
unas nacen de una semilla; y otras, como si la naturaleza actuara
espontdineamente —pues nacen o de la tierra en estado de
putrefaccion o de ciertas partes que se pudren en las plantas!!4l.
En efecto, algunas no se forman ellas mismas separadamente,
sino que se desarrollan en otros arboles, como el muérdago. Por
decirlo en términos generales, en todos los animales capaces de
trasladarse de lugar, ya sea nadando, volando o caminando, en
todos ellos existe la hembra y el macho, no sélo en los
sanguineos, sino también en algunos no sanguineos. Y dentro de
éstos, en unos se da la distincidon en todo el género, como es el
caso de los cefalopodos y los crustaceos; en cambio, en la clase
de los insectos se da en la mayoria. De los insectos, cuantos nacen
de la copula de animales congéneres, también engendran ellos
seres congéneres; pero aquellos que no nacen de animales sino de
materia putrefacta, engendran algo de género diferente, y el
resultado no es ni hembra ni macho. Asi son algunos insectos. Y
esto que ocurre es razonable: porque si los que no nacen de
animales engendraran a través de cOpula a otros animales, en el
caso de que ¢éstos fueran del mismo género, también desde el
principio seria necesario que el nacimiento de los progenitores
hubiera sido igual. Esto lo consideramos 16gico: pues es evidente
que ocurre asi con los demds animales. Si, por el contrario, los
nuevos seres fueran diferentes, pero capaces de copular, de nuevo
naceria de ellos otra naturaleza diferente, y, a su vez, de éstos,
otra, y asi se iria hasta el infinito. Pero la naturaleza rehuye lo
infinito: pues lo infinito es imperfecto y la naturaleza siempre
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busca un finl!>]l. Respecto a los animales que no se desplazan,
como los testaceos!!® y los seres que viven estando adheridos,
por ser su entidad semejante a las plantas, como en ellas tampoco
en éstos existe la hembra y el macho, sino que realmente se
nombran asi por semejanza y analogia, pues la diferencia que
ofrecen en este aspecto es pequeiia. En efecto, entre las plantas
ocurre que dentro de la misma especie, unos arboles llevan fruto y
otros, aunque no lo llevan ellos mismos, contribuyen a la
maduracion!!”! de los frutos que llevan los otros: como sucede
con la higuera y el cabrahigo!'8].

De todas formas, el tema de las plantas hay que investigarlo
por separadol!l,

En cuanto a la reproduccion de los demas
seres vivos, hay que tratarla conforme al estudio
apropiado a cada uno de ellos, relacionandolo
con las cuestiones ya expuestas. Como dijimos, indudablemente
podriamos establecer la hembra y el macho como principios de la
reproduccion: el macho como poseedor del principio del
movimiento y de la generacion, y la hembra, del principio
material. De esto uno se convenceria totalmente observando como
se origina el esperma y de donde proviene: pues a partir de ¢l se
forman los seres naturales y no hay que olvidar como ¢l mismo se
origina de la hembra y del macho. Por el hecho de que tal parte se
segregue de la hembra y del macho y la secrecion se produzca en
ellos y a partir de ellos, por eso la hembra y el macho son los
principios de la reproduccion. Llamamos macho a un ser que
engendra en otro, y hembra al que engendra en si mismo; por lo
que también en lo que respecta al universo, se nombra a la
naturaleza de la tierra como algo femenino y la llaman madre, y al
cielo, al sol o a cualquier otro cuerpo semejante les designan
como progenitores y padres.

El macho y la hembra difieren desde el punto de vista de la
razon, porque cada uno tiene una facultad diferente, y desde el
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punto de vista de la observacion, por ciertos
organos: en lo que respecta a la razdn, difieren
porque es macho aquello que puede engendrar
en otro, como se dijo antes, y hembra aquello que engendra en si
mismo y de donde nace lo engendrado, ya existente en el
engendrados Puesto que estan definidos por una cierta facultad y
una cierta funcidén, como ademas se necesitan instrumentos para
cada actividad, y las partes del cuerpo son los instrumentos para
esas facultades, es necesario que también existan organos para la
procreacion y la copula y que éstos sean diferentes entre si, en lo
que diferiran el macho y la hembra —pues aunque se dice del
animal completo que es hembra o macho, sin embargo no es
respecto a todo su cuerpo hembra o macho, sino en lo que se
refiere a una determinada facultad y un determinado 6rgano—
igual que también hay o6rganos de la vista y del movimiento, lo
que es evidente por los sentidos. Tales drganos son en el caso de
la hembra lo que llamamos ttero, y en el del macho los testiculos
y el organo genitall?”], hablando de todos los animales
sanguineos: pues de éstos, unos tienen testiculos, y otros,
conductos similares. También hay diferencias entre la hembra y el
macho en los animales no sanguineos que presentan esta
oposicion sexual. En los sanguineos difieren de forma las partes
que se utilizan para la union sexual. Hay que pensar, de todos
modos, que cuando un pequeilo principio se altera, suelen
cambiar al mismo tiempo muchas cosas que derivan de ese
principio. Esto es evidente en el caso de los animales castrados:
pues solo con la mutilacion del 6rgano generador, casi toda la
forma del animal cambia tanto que se parece a una hembra o le
falta poco, como si el animal fuera hembra o macho no por un
organo cualquiera ni por una facultad cualquiera. Es evidente,
entonces, que el sexo femenino y el masculino son claramente un
principio: al menos muchas cosas se alteran a la vez al cambiar
aquello por lo que el animal es hembra o macho, como si se

transformara un principiol?!l.
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Los testiculos y el uterol*?] no se presentan

de la misma manera en todos los animales
sanguineos. Veamos en primer lugar los testiculos en los machos.
Pues bien, dentro de estos animales, unos no tienen testiculos en
absoluto, como por ejemplo el género de los peces y el de las
serpientes, sino que solo tienen dos conductos espermaticos!??!;
otros tienen testiculos, pero los tienen dentro junto a la ijjada en la
zona de los rifiones, y de cada uno de ellos sale un conductol?*],
como en los animales que no tienen testiculos; esos conductos
convergen en uno, como también en los otros animales: tal es el
caso de todas las aves y los cuadripedos oviparos dentro de los
animales que respiran y tienen un pulmon. Todos estos animales
tienen los testiculos dentro junto a la ijada, y dos conductos que
salen de éstos igual que en las serpientes: por ejemplo, lagartos,
tortugas y todos los provistos de escamas corneas. Sin embargo,
todos los viviparos tienen los testiculos en la parte delanteral®];
pero algunos, dentro, en el extremo del abdomen, como el delfin,
y no tienen conductos, sino un organo genital que va desde los
testiculos hacia fuera, como el buey marinol?%l; y otros los tienen
en el exterior, o bien colgando, como el hombre, o bien pegados a
las posaderas, como los cerdos. Pero esta explicado con mas
precision en la Investigacion sobre los animales'®’].

El uterol?®] en todos los animales esta
compuesto de dos partes, como tambieén los
testiculos son dos en todos los machos. Unos animales lo tienen
junto a los genitales, como las mujeres y todos los viviparos, tanto
externa como internamente, y también los peces que ponen
huevos en el exterior. Otros tienen el utero junto al diafragmal?’],
como todas las aves y los peces viviparos. Tienen también el
utero doble los crustaceos y los cefalopodos: pues lo que
llamamos sus huevosl*?! tiene alrededor membranas de tipo
uterino. El Utero estd especialmente indiferenciado en el caso de

los pulpos, hasta el punto de que parece simple®!; la causa de
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esto es que la masa de su cuerpo es igual por todas partes. Sin
embargo, son dobles también los Uteros de los insectos de gran
tamafio, pero invisibles, los de los inferiores, por la pequetiez de
su cuerpo.

Pues bien, los organos citados tienen esta forma en los
animales.

Respecto a la diferencia de los oOrganos
seminales en los machos, si uno se dispone a
examinar las causas por las que existen, es
necesario en primer lugar entender el para quél*?! de la formacion
de los testiculos. Si la naturaleza, efectivamente, hace todo o
porque es necesario 0 porque es mejor, también este Organo
existiria por una de estas dos razones. Pues bien, que no es
necesario para la reproduccidén, es evidente: pues existiria en
todos los reproductores; pero, de hecho, ni las serpientes ni los
peces tienen testiculos, y se les ha visto copular y con los
conductos llenos de lecha. Queda, entonces, la causa de lo mejor.
La funcion de la mayoria de los animales no es casi ninguna otra
que, como en el caso de las plantas, producir semilla y fruto. Igual
que en lo relativo a la alimentacion, los animales de intestino
recto son mas impetuosos en el deseo de alimentol®3], asi también
los que no tienen testiculos sino so6lo conductos, o los tienen pero
en el interior, todos éstos son mas rapidos en el acto de la copula.
Pero los que deben ser mas moderados, del mismo modo que en
la cuestiéon de la comida no tienen el intestino recto, también
respecto a la copula, sus conductos tienen repliegues para que su
deseo no sea impetuoso ni rapido. Los testiculos han sido ideados
para esto: hacen mas pausado el movimiento del residuo seminal
en los viviparos, como caballos y demds animales parecidos, y
también en los hombres; y lo hacen manteniendo la duplicidad del
organo. Sobre su disposicion, hay que consultar la /nvestigacion
sobre los animales®#. Los testiculos no son una parte de los
conductos, sino que estan unidos a ellos, como las piedras que las

Finalidad de los

testiculos

10

15

20

25

30

35
717b



tejedoras sujetan a los telares>>1; y si se les amputa, los conductos

se contraen hacia arriba, de modo que los animales castrados no
pueden engendrar, aunque si no se contrajeran, podrian; y, de
hecho, un toro que copuld6 inmediatamente después de la
castracion, fecundd porque todavia no se habian contraido los
conductos!®*®]. En las aves y los cuadrapedos oviparos, los
testiculos reciben el residuo seminal, de forma que la salida es
mas lenta que en los peces®*’l. Es evidente en el caso de las aves,
pues en el momento de la copula tienen los testiculos mucho mas
grandes y, al menos todas las aves que copulan en una estacién
determinada, cuando pasa ese tiempo los tienen tan pequefos que
casi son invisibles, mientras que en el momento de la copula son
muy grandes®®]. Los animales que tienen los testiculos en el
interior copulan mas rapidamente, pues los que los tienen fuera no
expulsan el esperma antes de que los testiculos se contraigan
hacia arriba.

Ademas, los cuadrupedos tienen el organo para la copula,
pues les es posible tenerlo; sin embargo, a las aves y a los
animales sin pies no les es posible porque unos tienen las patas
bajo la parte central del vientre, y los otros no tienen patas en
absoluto; y es ahi donde el 6rgano genital esta suspendido y se
encuentra en ese lugar. Por lo que también en la unidon sexual se
produce una tension de las piernas, ya que el 6rgano genital es
muscular y la naturaleza de las piernas también. Entonces, como
no les es posible tener este 6rgano, es necesario también o que no
tengan testiculos o que no los tengan alli, pues en los animales
que los tienen, la posicidon es la misma para los testiculos y el
organo genital.

En los animales que tienen los testiculos en el exterior, por
causa del movimiento del organo genital al calentarse sale el
esperma acumulado, pero no porque estuviera dispuesto nada mas
iniciado el contacto, como es el caso de los peces.
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Todos los animales viviparos tienen los testiculos en la parte
delantera, [0 fuera], excepto el erizo. Este es el tnico que los tiene
junto a la ijada, por la misma razoén que las aves’l; pues es
necesario que su copula sea rapida, ya que no montan sobre el
lomo como los demas cuadripedos, sino que copulan erguidos
por causa de las puas*®l. Queda dicho por qué causa tienen
testiculos los animales que los tienen, y por qué unos los tienen
dentro y otros fuera.

Los animales que no tienen este 6rgano no
lo tienen, seglin se ha dicho, porque tal carencia
no es un bien sino sélo una necesidad*!l) y
porque es necesario que su copula sea rapida: tal
es la naturaleza de los peces y de las serpientes.
Los peces copulan colocandose de lado uno junto a otro y
eyaculan enseguida. Igual que en los hombres y en todos los
animales semejantes/*?], es necesario que antes de expulsar el
semen contengan la respiracion, y esto en ellos significa no coger
agual®l; pero perecen facilmente si no lo hacen. Ellos no tienen
que cocer el esperma durante la cépula, como los animales
terrestres viviparos, sino que tienen el esperma acumulado y
cocido por los efectos de la estacionl*], de modo que no lo hacen
en el momento del contacto mutuo, sino que echan el esperma ya
cocido. Por eso no tienen testiculos, sino los conductos simples y
rectos, que equivalen a una pequefia parte en relacion con los
testiculos de los cuadrupedos: pues de las dos partes del conducto,
una contiene sangre y la otra no y ésta es la que recibe el liquido y
a través de ella pasa siendo ya esperma, de modo que cuando el
semen llega alli, rapidamente se produce también en estos
animales la eyaculacién!*l. En los peces, todo el conducto es
similar a lo que en los hombres y los animales del mismo tipo
corresponde a esa segunda parte del conducto doblado.

Ausencia de
testiculos en
peces y

serpientes
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Las serpientes copulan enroscandose entre
si, pero no tienen testiculos ni 6rgano genitall#6],
como ya se ha dicho antes; no tienen organo
porque tampoco tienen patasl*’l; ni testiculos por causa de su
longitud; pero si conductos, como los peces. Y es que, por ser de
constitucion tan alargada, si hubiera ademds una demora en la
zona de los testiculos, el semen se enfriaria por causa de la
lentitud. Lo que ocurre también en el caso de los animales que
tienen el drgano genital grande: son menos fértiles que los que lo
tienen mediano porque el esperma frio no es fecundo, y se enfria
al ser llevado demasiado lejos. Pues bien, esta explicado por qué
causa unos animales tienen testiculos y otros nol#3l.

Las serpientes se entrelazan mutuamente por su incapacidad
para colocarse una al lado de otra. Como se unen por una parte
pequeiia y ellas son muy largas, no se acoplan facilmente. Y
como no tienen partes con las que agarrarse, en lugar de éstas, se
sirven de la flexibilidad de su cuerpo enroscandose entre si. Por
eso parecen también mas lentas en eyacular que los peces, no so6lo
por la longitud de sus conductos sino también por el gran cuidado

que conlleva este acto.

La copula de las

serpientes

En el caso de las hembras, habria problemas
para explicar como es el utero: pues se dan
muchas formas opuestas. No todos los viviparos
lo tienen igual, sino que la especie humana y todos los animales
terrestres lo tienen abajo junto a los genitales; en cambio, los
selacios*’], que son viviparos, lo tienen arriba junto al diafragma.
Ni en el caso de los oviparos tampoco es igual, sino que los peces
lo tienen abajo como el hombre y los cuadrapedos viviparos, y las
aves arriba, como también todos los cuadriapedos que ponen
huevos. Sin embargo, también estas diferencias tienen su razon de
ser.

Situacion del
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En primer lugar, los oviparos ponen sus huevos de modo
diferente. Unos ponen huevos imperfectos, por ejemplo los peces,
pues es fuera donde los huevos de los peces completan su
desarrollo y crecen!>!
prolificos y ésta es su funcion como la de las plantasl>!l. En
efecto, si los huevos se acabaran de completar en el interior, seria
necesario que fueran pocos en numero; pero de hecho, tienen
tantos que cada Utero parece ser <un Unico> huevo, al menos en
los pececillos pequefios. Estos son los mas prolificos, como
también sucede en las demas especies que tienen una naturaleza
semejante a la de ellos®?], tanto entre las plantas como entre los
animales: pues el aumento de tamafio se sustituye en €stos por el
espermal>3,

Las aves y los cuadripedos oviparos ponen huevos
perfectos®*, que deben tener una céascara dura para su
preservacion, pues la tienen blanda mientras se desarrollan. La
cascara se forma por efecto del calor que hace que se evapore la
humedad de la sustancia terrosa. Por lo tanto, es necesario que sea
caliente el lugar donde ocurre esto. Asi es la zona en tomo al
diafragma, pues también ahi se cuece el alimento. Si, en efecto, es
necesario que los huevos estén en el utero, también es necesario
que el utero esté junto al diafragma en los animales que ponen
huevos perfectos, y abajo en los que ponen huevos imperfectos,
pues asi sera beneficioso. Y el ttero, por naturaleza, esta mas bien
abajo que arriba, siempre que ninguna otra funcion natural lo
impida; pues la parte final del utero también esta abajo, y donde
esta la parte final, esta también la funcion: el utero esta donde esta
su funcion.

. La causa es que estos animales son muy

Los viviparos tienen también diferencias

entre ellos. Pues unos no soélo paren seres vivos
55]

Viviparos

sino que también los llevan dentro de sil>>], como los hombres,
los caballos, los perros y todos los animales con pelo; y entre los
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acuaticos, los delfines, las ballenas y los cetaceos del mismo
[56]

tipol>®!,

Sin embargo, los selacios y las viboras paren
seres Vivos, pero primero en su interior
producen huevos. Y el huevo que producen estd acabado; pues de
esa forma, el animal nace del huevo, mientras que de un huevo
inacabado no nace nada. No ponen huevos en el exterior porque

son frios por naturaleza y no calientes como algunos afirmanl>7l,

Ovoviviparos

De todas formas, producen huevos de envoltura blanda; pues
al ser poco calientes, su naturaleza no seca la parte externa.
Entonces, por ser frios producen huevos de envoltura blanda, vy,
por ser de envoltura blanda los huevos, no los ponen en el
exterior, porque se descompondrian(®®,

Cuando el animal se forma del huevo, en general sucede de la
misma forma que en las aves: los huevos bajan y los seres vivos
se forman junto a las partes sexuales, como también ocurre en los
animales viviparos ya desde el principio. Por lo que también los
animales de este tipo tienen el utero diferente del de los viviparos
y del de los oviparos: porque participan de las dos clases. Y en
efecto, todos los selacios tienen el utero junto al diafragma y se
extiende hacia abajo. Pero respecto a la disposicion que tiene este
ttero y los demas, hay que consultar las Disecciones®! y la
Investigacion sobre los animales'®]. Asi pues los selacios, por ser
oviparos de huevos perfectos tienen el utero arriba, y por ser
viviparos lo tienen debajo y participan de las dos categorias.

Todos los animales viviparos desde el
principio tienen el utero abajo, pues ninguna
otra funcién natural lo impide, y no procrean de

Diferentes tipos
de utero

doble maneral®'l. Ademas, es imposible que se formen animales
cerca del diafragma, porque los embriones necesariamente tienen
peso y movimiento, y este lugar, siendo una parte vital, no podria
soportarlo. Ademas, el parto tendria forzosamente problemas por
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la longitud del recorrido, pues incluso en el caso de las mujeres, si
durante el periodo de gestacion se contrae el Utero hacia arriba al
bostezar o al hacer alguna cosa semejante, paren con dificultad.
Incluso estando vacio el tutero, si se coloca hacia arriba, produce
sofocol®?l; y como es necesario que el utero que va a contener un
ser vivo sea mas resistente, por eso son carnosos todos los de este
tipo y, en cambio, son membranosos los que estan junto al
diafragmal®]. Este dato es evidente en el caso de los animales que
presentan los dos tipos de gestacion: pues tienen los huevos arriba
en el costado, y los seres vivos en la parte baja del utero.

Se ha explicado por qué razén algunos animales tienen el
utero de forma diferente y en general por qué unos lo tienen abajo
y otros arriba junto al diafragma.

Por tanto, todos los animales tienen el utero
dentro y sin embargo unos tienen los testiculos
fuera y otros dentro. La razon de que el utero
esté dentro en todos los casos es que en su interior esta el ser que
se esta formando, que necesita proteccion, cobertura y coccion; en
cambio, la parte externa del cuerpo es facilmente vulnerable y
fria. Los testiculos, sin embargo, estan en unos animales dentro y
en otros fuera: <pero> como también ellos necesitan cobertura y
proteccion para su seguridad y la coccion del esperma (pues es
imposible que enfriados y helados se contraigan hacia arriba y
expulsen el semen), [por eso] todos los animales que tienen los
testiculos en un sitio visible, poseen una cubierta cutanea llamada
escroto. Y todos aquellos en los que la naturaleza de su piel se
opone por su dureza a ser envolvente, blanda y similar a la piel
normal, por ejemplo los que tienen la piel parecida a la de los
peces o con escamas coOrneas, €s necesario que tengan los
testiculos dentro. Por lo cual, los delfines y todos los cetaceos que
poseen testiculos, los tienen dentro, y también los cuadrupedos
oviparos con escamas corneas. También la piel de las aves es
dura, de modo que no es apropiada para envolver los testiculos

Situacion de los
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teniendo en cuenta su tamafio, y en todos estos animales ésta es
una razén mas, aparte de las dichas anteriormentel®#! debidas a las
necesidades que concurren en la copula. Por la misma razon,
también el elefante y el erizo tienen dentro los testiculos, pues su
piel no es adecuada para tener la parte protectora separada.
También el Utero presenta diferente posicion

Organos . , .
d en los viviparos y en los oviparos; y dentro de
genitales: , . . .
¢stos, unos lo tienen abajo y otros junto al
resumen

diafragma, como por ejemplo los peces frente a
aves y cuadrupedos oviparos; y también hay diferencias en los
que procrean de las dos maneras, es decir, que son oviparos en su
interior y viviparos en el exterior!®]. Los viviparos, tanto interna
como externamente, tienen el utero junto al abdomen, por
ejemplo el hombre, la vaca, el perro y los demés animales
semejantes: pues para la preservacion y crecimiento de los
embriones, conviene que no haya ningin peso sobre el uterol°].
Todos los oviparos de huevo imperfecto, por ejemplo todos los
peces oviparos, tienen el utero no bajo el abdomen sino junto a la
jada: pues el crecimiento del huevo no supone ningtin obstaculo,
ya que lo que esta creciendo se perfecciona y avanza en su
desarrollo fuera.

También en todos estos animales, el conducto por donde
sale el residuol®’! seco es diferente de aquél por donde sale el
liquido. Por tanto, todos, machos y hembras, tienen organos
sexuales por donde se expulsa el residuo liquido y, en el caso de
los machos, el esperma, y en las hembras el producto de la
gestacion!®®]. Este conducto se encuentra en la parte delantera y
mas alto que <el> del alimento s6lido.

En los animales que no tienen 6rgano genital, el conducto es
el mismo que el de la salida del alimento s6lido, por ejemplo en
todos los oviparos, incluso los que tienen vejiga como las
tortugas. Y es que con vistas a la reproduccion y no a la expulsion
del residuo liquido es por lo que existen dos conductos: por ser
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liquida la naturaleza del esperma, también el residuo del alimento
liquido comparte el mismo conducto. Esto es evidente por el
hecho de que todos los animales producen esperma, pero no en
todos se forma residuo liquido.

Ahora bien, es preciso que los conductos espermaticos de los
machos estén firmemente fijados y no se desvien, y lo mismo el
utero en las hembras; y es necesario que esta posicion fija se
encuentre en la parte delantera del cuerpo o en la trasera.
Entonces, el utero estd en el caso de los viviparos en la parte
delantera por causa de los embriones, y en los oviparos junto a la
jjada, en la parte trasera. Todos los animales que producen huevos
primero en su interior y paren después seres vivos!®’l tienen
ambas disposiciones porque participan de ambas clases y son
tanto viviparos como oviparos. La parte alta del utero, donde se
forman los huevos, esta bajo el diafragma junto a la ijjada y en la
parte trasera del animal; pero se prolonga hacia abajo al lado del
abdomen, porque ahi ya son viviparos. También en estos animales
hay un tnico conducto para el residuo seco y para la copula, pues
ninguno de ellos posee, como ya se ha dicho anteriormente, un
o6rgano genital separado. Tienen la misma disposicion los
conductos de los machos, posean o no posean testiculos, que el
utero de los oviparos. Pues en todos estan sujetos en la parte
trasera, en la zona de la espina dorsal, porque es preciso que no se
muevan, sino que estén fijos; y asi es la region dorsal, pues
proporciona continuidad y estabilidad. En los animales con los
testiculos dentro, los tienen bien fijos a los conductos, y lo mismo
en los animales con los testiculos en el exterior; después, los
conductos concurren en uno solo en la zona del 6rgano genital.
Los conductos también tienen la misma disposicion en los
delfines; pero tienen los testiculos ocultos bajo la cavidad
abdominal.

Asi pues, ya queda dicho cual es la posicion de los organos
que contribuyen a la reproduccion y cuales son las causas.
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En los otros animales, los no sanguineos, la
forma de los organos que contribuyen a la
reproduccion no es la misma que en los
sanguineos ni tampoco es igual entre ellos
mismos. Los que nos quedan son cuatro grupos: uno, el de los
crustaceos; en segundo lugar, el de los cefalopodos; tercero, el de
los insectos, y cuarto, el de los testiceos. En lo que respecta a
todos estos animales, la cuestion es oscura, aunque es evidente
que la mayoria no copulal’®: pero tenemos que explicar mas
adelante de qué modo se originanl’!l. Los crustaceos copulan
como los animales que orinan por detras!’?], cuando uno boca
arriba y otro boca abajo entrelazan sus colas; pues las colas con
su largo apéndice de las aletas les impiden montarse vientre
contra espalda. Los machos tienen finos conductos seminales y
las hembras un utero membranoso junto al intestino; esta dividido
en dos partes y ahi se forma el huevo.

Los no
sanguineos: a)

crustdaceos

Los cefalopodos se unen por la boca
presionandose mutuamente y entrelazando los
tentaculos. Copulan de este modo por necesidad; pues la
naturaleza, curvando el final del conducto residual, lo ha traido al

lado de la boca, como ya se ha dicho anteriormente en el tratado
[73]

b) Cefalopodos

Acerca de las Partes'’”). La hembra tiene en cada uno de estos
animales un 6rgano uterino de forma visible. Contiene primero un
huevo indiferenciadol’, que después, dividiéndose, origina
muchos y la hembra pone cada uno de estos inacabado, igual que
los peces oviparos. El conducto es el mismo para el residuo y para
el drgano uterino tanto en los crustaceos como en estos animales.
Es a través de ese conducto por donde el animal expulsa el semen.
Esto se encuentra en la parte inferior del cuerpo, donde queda
separado el mantol”>] y entra el agua del mar. Por eso, la copula
del macho con la hembra se realiza por ahi: pues es necesario que
st el macho expulsa algo, sea esperma, sea una parte o cualquier
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otra sustancia, entre en contacto por el conducto uterino. En el
caso de los pulpos!’®], 1a introduccién del tentaculo del macho a
través del embudo de la hembra —por lo que los pescadores
afirman que copulan por un tentaculol’’— tiene como finalidad
la union, pero el tentdculo no es un oOrgano util para la
reproduccidn, pues esta fuera del conducto seminal y del cuerpo.

Algunas veces también los cefalopodos copulan por la
espalda, pero todavia no se ha observado si es para la
reproduccion o por otra causa.

Entre los insectos!’8], unos copulan, y su

descendencia procede de animales de la misma
naturaleza, como en el caso de los sanguineos, por ejemplo los
saltamontes, las cigarras, las aranas, las avispas y las hormigas.
En cambio, otros copulan y engendran, pero no seres de la misma
naturaleza que ellos sino solo larvas; y estos insectos no nacen de
animales sino de liquidos y s6lidos en descomposicion!’], por
ejemplo las pulgas, las moscas y las cantaridas!®’]. Otros ni nacen
de animales ni copulan, como mosquitos, cinifes!®!] y muchos del
mismo género. En la mayoria de los que copulan, las hembras son
mayores que los machos!®l. Ademds, los machos no parece que
tengan conductos seminales. En la mayoria de los casos, por
decirlo asi, el macho no introduce ningin 6rgano en la hembra,
sino que la hembra lo introduce en el macho de abajo arribal®3.
Esto se ha observado en muchos casos y lo mismo en lo referente
a la forma de montar, mientras que lo contrario en pocos casos;
pero todavia no se poseen suficientes observaciones como para
dividir en géneros. Mas o menos también ocurre esto en la
mayoria de los peces oviparos y en los cuadrapedos oviparos: las
hembras son mayores que los machos porque les es ventajoso
para la masa que se forma por causa de los huevos durante la
gestacion. En las hembras de los insectos el 6rgano equivalente al
utero esta dividido al lado del intestino, como también en los
demas animales, y ahi se forman los embriones. Esto es visible en
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el caso de los saltamontes y todos los insectos de su tamafio que
por su naturaleza copulan: pues la mayoria de los insectos son
demasiado pequefios!34].

Pues bien, tal es la forma que tienen en los animales!®! los
organos relacionados con la reproduccion sobre los que no se
habia hablado anteriormentel®®). De las partes homogéneas
quedaba tratar del semen y la leche, sobre lo cual es el momento
de hablar; sobre el semen ya, y sobre la leche, en los capitulos que
siguen!®7],

Es evidente que unos animales expulsan
esperma, por ejemplo todos los de naturaleza
sanguinea; en cambio, los insectos y los cefalépodos no esta claro
si expulsan o no. De modo que hay que examinar si todos los
machos expulsan esperma o no todos, y si no todos, por qué causa
unos si y otros no. También hay que ver si las hembras
contribuyen con algin esperma o no, y en el caso de que no
produzcan esperma, si tampoco ninguna otra cosa, o bien
contribuyen con algo, aunque no sea espermal®®l. Ademas, hay
que observar en los animales que expulsan esperma qué es lo que
aportan por medio del esperma a la reproduccién, y, en general,
cual es la naturaleza del esperma y de lo que se llama
menstruaciones, en todos los animales que expulsan este fluido.

Parece que todo se forma a partir de una
semillal® y la semilla procede de los
progenitores. Por eso, es tema del mismo estudio preguntarse si
tanto la hembra como el macho expulsan ambos semen o s6lo uno
de los dos, y si proviene de todo el cuerpo o no de todo; pues es
razonable que si no viene de todo el cuerpo, tampoco venga de
ambos progenitores!®’l. Por lo tanto, ya que algunos afirman que
proviene de todo el cuerpol®!], hay que examinar en primer lugar
qué hay en tomo a esta cuestion.

Maés o menos existen cuatro pruebas que se podrian aducir
para afirmar que el esperma viene de cada una de las partes del

Esperma
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cuerpo. En primer lugar, la intensidad del
placer: pues la misma sensacion es mas
agradable cuando es mas fuerte y es mas fuerte
cuando afecta a todas las partes que cuando afecta a una sola o a
pocas. Por otro lado, el hecho de que de padres mutilados nazcan
seres mutilados!®?l: pues se afirma que por estar falto de un
miembro, de ahi no viene esperma, y de donde no viene, ocurre
que esa parte no se reproduce. Ademas, estan las semejanzas con
los progenitores: pues nacen parecidos, y no solo respecto al
cuerpo en general, sino también unas partes a otras. Entonces, si
la causa de la semejanza de todo el cuerpo es que el esperma
viene de todo el cuerpo, también seria la causa de la semejanza
entre los organos que viniera algo de cada uno de ellos. Y
finalmente, pareceria razonable que igual que existe algo de
donde se origina en principio el todo, asi también hubiera algo
para cada una de las partes, de modo que si existe un semen de
todo el cuerpo, también existiria alglin semen especifico de cada
una de las partes. Para estas teorias, son también convincentes las
siguientes pruebas: los hijos nacen parecidos a sus padres no sélo
en los caracteres congénitos sino también en los adquiridos!®?]. Ya
algunos hijos de padres con cicatrices tuvieron en los mismos
lugares la sefal de la cicatriz, y en Calcedon un tatuaje que tenia
el padre en el brazo aparecioé en el hijo, aunque con el dibujo
confuso y difuminadol®¥. Pues bien, mas o menos a partir de
estos datos, algunos creen firmemente que el esperma viene de
todo el cuerpo.

Teoria de la

«pangénesis»

Pero si se examina el tema, mas bien parece
lo contrario: pues no es dificil refutar los
argumentos expuestos, aparte de que conllevan otras afirmaciones
imposibles. En primer lugar, la semejanza no es ningun indicio de
que el esperma venga de todo el cuerpo, porque también los hijos
son semejantes en la voz, las ufas, los cabellos y los ademanes,
de donde nada proviene. Ciertas caracteristicas todavia no las
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tienen los padres cuando engendran, como los cabellos grises o la
barba. Ademads, hay nifios que se parecen a antepasados lejanos,
de quienes no les llegd nada; pues las semejanzas retoman a lo
largo de muchas generaciones, como pas6 en la Elide con la
mujer que habia tenido relacion sexual con un negrol®): su hija
no nacio6 negra sino el hijo de ésta. Y en las plantas vale el mismo
argumento, porque estd claro que también en ellas la simiente
procederia de todas las partes. Pero muchas plantas no tienen
algunas partes, otras incluso se les podrian quitar y otras crecen
como un afiadido. Ademas, nada procede del pericarpio y sin
embargo, también los pericarpios se desarrollan con la misma
formal?®.

Es mas, ;proviene el esperma solo de cada una de las partes
homogéneas, como carne, hueso y tendon, o viene también de las
heterogéneas, como cara y mano? Si solo viene de aquéllas,
resulta, sin embargo, que es en las partes heterogéneas donde mas
parecido hay con los progenitores, como por ejemplo en la cara,
manos y pies. Pues bien, si resulta que estas partes son semejantes
no por el hecho de que el esperma proceda de todo el cuerpo,
,qué impedimento hay para que las semejanzas de aquéllas se
deban no a que el esperma proceda de todo el cuerpo, sino a otra
causa? Y si, por otra parte, el esperma sélo viene de las partes
heterogéneas, tampoco desde luego, de todas. Pero es mas logico
que venga de las partes homogéneas; pues éstas son anteriores, y
las heterogéneas estdn compuestas de ellas; y de la misma forma
que los hijos nacen parecidos en cara y manos, asi también se
parecen en carne y ufias. Si el esperma viniera tanto de unas
partes como de otras, ;jcual seria el modo de la reproduccion?
pues las partes heterogéneas estan compuestas de las
homogéneas, de modo que venir el esperma de aquéllas seria
venir de €stas y de su combinacion, igual que si se tratara de una
palabra escrita: si algo procede de la palabra completa, también
procederia de cada una de las silabas, y si procede de éstas,

también de sus elementos y de su combinacién!®’l. De forma que
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si la carne y los huesos estan formados de fuego y sustancias
similares!®®], el esperma s6lo procederia de los elementos, pues
(,como es posible que proceda de su combinacién? Pero desde
luego, sin ésta no habria semejanzas. Si con posterioridad algo
produce esta combinacion, ese algo seria la causa de la
semejanza, y no que el esperma venga de todo el cuerpo.

Ademas, si las partes estan dispersas en el esperma, ;coémo
viven? Si, por el contrario, estan juntas, entonces seria un animal
pequediito. Y ;qué pasa con los drganos sexuales?; porque no es
igual el que viene del macho que el de la hembral®l.

Ademas, si el esperma viene por igual de
todas las partes de ambos progenitores, entonces
se forman dos animales: pues el esperma
contendra todo de cada uno de los dos. Por eso, si hay que aceptar
este punto de vista, Empédocles parece decir cosas
completamente acordes con este razonamiento, al menos en cierta
medida; pero si de algin modo se admite otro presupuesto,
entonces no tiene razén. Pues afirma que en el macho y en la
hembra hay como una mitad de algol'%’! y que todo no viene de
ninguno de los dos, «sino que la naturaleza de los miembros esta
dividida, una parte en el cuerpo del hombre...»!!%1l. Pues ;por
qué las hembras no engendran de ellas mismas si es que el
esperma proviene de todo el cuerpo y poseen su receptaculo?
Pero, segin parece, o no proviene de todo el cuerpo, o sucede
como Empédocles dice, que no proceden las mismas cosas de
cada uno de los dos progenitores, por lo que necesitan de la union
mutua.

Sin embargo, esto también es imposible. Pues aunque sean
grandes, es imposible que las partes se conserven y tengan vida
separadas, tal como Empédocles concibe la generacion, bajo el
predominio de la amistad!!%?], diciendo que «alli brotaron muchas
cabezas sin cuellon!!93]. Después, afirma que se unieron de esa
forma. Esto esta claro que es imposible: pues sin alma ni vida, no
podrian subsistir, ni suponiendo que fueran una pluralidad de
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seres vivos, podrian unirse para ser de nuevo uno solo. Sin
embargo, esta explicacion se da entre los que afirman que el
esperma procede de todo el cuerpo: igual que ocurri6 en la tierra
entonces en el periodo de la amistad, de la misma forma, segin
ellos, en el cuerpol!%l. Es imposible que las partes del cuerpo
lleguen a estar unidas, que salgan de los progenitores para
reunirse en un solo lugar!®l. Y en cualquier caso, ;cémo estan
divididas las partes de arriba y las de abajo, las de la derecha y la
izquierda, las de delante y las de detras? Todo esto es ilogico.
Ademas, las partes se distinguen unas por una facultad, otras
por sus cualidades[!%%]: las partes heterogéneas, por ser capaces de
realizar una funcion, por ejemplo la lengua y la mano; y las
homogéneas, por la dureza, blandura y otras cualidades
semejantes. Por lo tanto, algo no es carne ni sangre si no tiene
todas las cualidades de éstas. Entonces, esta claro que es
imposible que lo que proviene de los progenitores sea idéntico a
las partes, por ejemplo la sangre que procederia de sangre y la
carne que procederia de carnel!%’]. Pero si la sangre se forma de
cualquier otra cosa diferente, la causa de la semejanza no seria
que el esperma procede de todas las partes, como dicen los que
mantienen esta teoria. Pues es suficiente que venga s6lo de una
parte, si es que la sangre no se forma de la sangre. ;Por qué,
entonces, no se formaria también todo de una sola cosa? Estel!08]
parece ser el mismo argumento que el de Anaxagoras: que
ninguna de las partes homogéneas se genera; con la salvedad de
que ¢l lo aplica a todo, y estos otros solo a la reproduccion de los
191 'Y luego, {de qué modo se desarrollaran esas partes
que proceden de todo el cuerpo? Anaxdgoras afirma, segin su
logica, que las porciones de carne del alimento se afiaden a las
carnes! 1%, Pero para quienes no estan de acuerdo en esto, si bien
afirman que el esperma proviene de todo el cuerpo, ;como va a
crecer el embrion por anadirle una sustancia diferente, a no ser
que esto que se afiade cambie? Sin embargo, si lo que se anade
puede cambiar, ;por qué no afirmar directamente que desde el
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principio el esperma es de tal clase que a partir de ¢l puede
formarse sangre y carne, en vez de decir que €l mismo es sangre y
carne? Y ni siquiera es posible decir que el crecimiento tiene
lugar después en el proceso de la mezcla, como el vino cuando se
le afiade agua. Pues entonces seguramente al principio tendria que
existir por si mismo cada uno de los elementos en estado puro;
pero, de hecho, es mas bien después cuando hay carne, hueso y
cada una de las demas partes. Afirmar que algo del esperma es
tendon y hueso estd, segiin se dice, demasiado por encima de
nuestras posibilidades.

Aparte de esto, si la hembra y el macho se diferencian desde
el momento de la concepcion, como dice Empédocles: «en zonas
puras se vertieron; unos devienen mujeres, al encontrarse con el
frionl 1], esta claro de todas formas que las mujeres y los
hombres cambian; igual que de estériles se convierten en fértiles,
asi también pasan de procreadores de hembras a procreadores de
machos, como si la causa no estuviera en que el esperma proceda
de todo el cuerpo o no, sino en que lo que procede de la mujer y
lo que procede del hombre guarde una proporcion o nol'!?l) o
incluso puede deberse a cualquier otra causa similar. Entonces,
esta claro, si aceptamos que esto es asi, que la hembra no procede
de algo concreto y, por consiguiente, tampoco el Organo
especifico que tienen el macho y la hembra, si es que el mismo
esperma puede convertirse tanto en macho como en hembra, lo
que implica que el o6rgano especifico no se encuentra en el
esperma. Pues bien, ;qué diferencia hay entre hablar de este
organo o de los demas? Porque si ni siquiera del utero viene
esperma, lo mismo se podria decir también sobre los demas
organos.

Ademas, algunos animales no nacen ni de padres del mismo
geénero ni de género diferente, como por ejemplo las moscas y los
géneros de animales que llamamos pulgas. Y de éstos nacen
animales, pero no de la misma naturaleza, sino una clase de
larvas. Esta claro, pues, que todos los animales de diferente
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geénero que el de sus padres no nacen de algo que sale de todas las
partes: pues serian similares, si es que la semejanza es una prueba
de que el esperma viene de todo el cuerpo.

Por otro lado, incluso entre los animales, algunos engendran
numerosa descendencia a partir de una sola copula, y las plantas
por regla general; pues es evidente que a partir de un solo
movimiento todas producen el fruto anual. Entonces, ;cOomo seria
posible si el esperma se segregara de todo el cuerpo? Porque de
una sola copula y una sola segregacion se produce necesariamente
una Unica secrecidén. Y es imposible que en el utero se divida,
pues en ese momento ya seria la division, por asi decirlo, de una
nueva planta o animal, pero no del esperma.

Ademas, los esquejes llevan simiente procedente de ellos; esta
claro entonces que antes de ser cortados producian el fruto a partir
de la misma cantidad (de planta correspondiente al actual
esqueje), y que la simiente no venia de toda la planta.

Pero la mayor prueba de esto la hemos observado
suficientemente entre los insectos. Pues, si no en todos, al menos
en la mayoria, en el momento de la copula la hembra extiende una
parte de ella hacia el interior del macho. Por lo que la copula,
como dijimos anteriormentel!!3], la hacen asi: las hembras lo
introducen visiblemente desde abajo hacia arriba, no en todos,
sino en la mayoria de los observados. De modo que deberia estar
claro que ni siquiera en todos los machos que expulsan semen, es
la causa de la reproduccion que éste venga de todo el cuerpo, sino
que sucede de otra manera, que tendremos que estudiar mas
adelante. Y si resultara que el esperma viene de todo el cuerpo,
como afirman, no haria falta pretender que viene de todas las
partes, sino solo de la parte creadora, por ejemplo, del artesano y
no de la materia. Sin embargo, de hecho, dicen lo mismo que si
afirmaran que el esperma viene también de los zapatos: pues, por
lo general, el hijo parecido al padre lleva zapatos parecidos.

La causa de que haya un intenso placer en la union sexual no
es que el esperma venga de todo el cuerpo, sino que existe una
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fuerte excitacion, por lo que también, si esta unién se produce
muy a menudo, disminuye el placer de quienes se unen. Ademas,
el placer se da al final: y deberia producirse en cada una de las
partes del cuerpo y no al mismo tiempo, sino en unas antes y en
otras despuésl!14].

Respecto a que de padres mutilados nazcan hijos
mutilados!!!°], la causa es la misma que la de que los hijos sean
semejantes a los padres. Pero también nacen hijos no mutilados
de padres mutilados, del mismo modo que hay hijos diferentes de
sus progenitores. La causa de esto habrd que examinarla mas
adelante!!'®], pues este problema es el mismo en los dos casos.

Ademas, si la hembra no expulsa esperma, esto mismo es una
razon para decir que el esperma no viene de todo el cuerpo. Y si
no viene de todo el cuerpo, no es ildégico que tampoco venga de la
hembra y que ésta sea responsable de la reproduccion de algin
otro modo. Este es el tema siguiente que vamos a estudiar, puesto
que es evidente que el esperma no se segrega de todas las partes.

Pero como punto de partida de este estudio y
de los siguientes, en primer lugar hay que
determinar que es el esperma, pues asi también
lo relativo a sus funciones y circunstancias sera mas facil de
estudiar. El esperma tiende a ser por su naturaleza un tipo de
sustancia de la que toman su origen las cosas que se forman de
acuerdo con la naturaleza, no porque proceda de ¢l algin
principio creador, como en el caso del hombre: las cosas se
forman de él porque ¢l es la simientel!!7]. Sin embargo, «una cosa
procede de otra» se usa en muchos sentidos!!'®]. Por una parte,
cuando afirmamos que la noche viene del dia y el hombre del
niflo, queremos decir que lo uno viene después de lo otro. Pero es
de modo diferente cuando decimos que una estatua viene del
bronce, un lecho de la madera y en todos los demas casos en que
los objetos se forman de una materia, ya que todo el objeto viene
de algo que le es inherente y ha adquirido una forma. Y el sentido
es distinto, cuando decimos que alguien culto deviene inculto, o
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alguien sano enfermo, y en general, que el contrario viene de su
contrario. Ademas de estos sentidos, estd el de Epicarmo cuando
compone una construccion acumulatival!!”l: de la calumnia viene
el agravio y de éste la batalla. En todos estos casos se quiere
expresar el comienzo de algin movimientol!?%]. Pero en algunos
casos de este tipo, el principio del movimiento esta en las cosas
mismas, como en el ejemplo ahora mencionado (pues la calumnia
es una parte de todo el enredo); y en otros casos, estd fuera, como
por ejemplo las artes respecto a las obras de los artesanos o la
lampara respecto a la casa que se incendia.

El esperma es evidente que esta en uno de estos dos casos: 1o
que se forma viene de ¢l o como de una materia o como de un
primer motor. Desde luego, no como una cosa después de otra,
como en el caso de la navegacion a raiz de las Panateneas!!?!]; ni
tampoco como algo que viene de su contrario; pues el contrario
nace de su contrario cuando éste desaparece, y es preciso que
haya algun sustrato diferente de ellos y preexistente del que
vendra el nuevo contrariol'??]. De las dos posibilidades, hay que
determinar en cual debemos situar al esperma, si como materia y
paciente o como forma y agente, o incluso como ambas cosas.
Pues quizéa al mismo tiempo quedara claro también de qué modo
la generacion a partir de contrarios se da también en todos los
seres que provienen del esperma: y es que también es natural la
generacion a partir de los contrarios, Unos se forman de
contrarios, de macho y hembra; otros, de uno solo, como las
plantas y ciertos animales en los que no estdn perfectamente
distinguidos el macho y la hembra.

Pues bien, se llama liquido seminall'?*! a lo que proviene del
que engendra, en todos los animales que por naturaleza copulan, y
que contiene en primer lugar un principio de generacion; y
semilla, lo que contiene los principios de ambos sexos que se han
unido, como en el caso de las plantas y de ciertos animales en los
que no estan separados la hembra y el macho: es como la primera
mezcla que se forma de una hembra y un macho, o sea, una

123

30

35

724b

10

15



especie de embrion o huevo, pues incluso eso ya posee lo de
ambos.

Semilla y fruto se diferencian por ser uno posterior y otro
anterior!'?*l: pues el fruto <es posterior> por venir de otra cosa y,
en cambio, la semilla <es anterior> por ser aquello de donde
viene otra cosa, aunque ambos son en definitiva lo mismo.

Pero de nuevo hay que decir cudl es la
naturaleza, la primera, de lo que llamamos
esperma. Necesariamente, todo lo que
encontremos en el cuerpo tiene que ser o una parte de las que son
conforme a la naturaleza, es decir, de las heterogéneas o de las
homogéneas; o de las que van contra la naturaleza, como un
tumor, un residuo, un producto de disolucion!!?’! o alimento.
Llamo residuo al sobrante del alimento; producto de disolucion, a
la secrecidon que se produce como consecuencia del crecimiento
por causa de una descomposicion contra la naturaleza. Por lo
tanto, es evidente que el esperma no seria una parte; pues, aunque
homogéneo, nada se compone de é1l1%], como del tendon o de la
carne. Ademas, tampoco se encuentra separado como todas las
demas partes. Pero en absoluto es algo contra la naturaleza, ni una
deformacion: pues existe en todos los seres y la naturaleza se
desarrolla a partir de ¢l. El alimento, evidentemente, es
introducido desde fuera. De modo que por fuerza el esperma es
un producto de disolucion o un residuo. Pues bien, los antiguos
parece que lo consideraban como un producto de disolucion: ya
que afirmar que el esperma viene de todo el cuerpo por causa del
calor que produce el movimientol!?”], equivale a decir que es un
producto de disolucidn. Pero los productos de disolucion son una
de las cosas contrarias a la naturaleza, y de lo que va contra la
naturaleza no se desarrolla nada conforme a la naturaleza. Por lo
tanto, necesariamente el esperma es un residuo.

Sin embargo, todo residuo proviene de alimento inutil o de
alimento util. Llamo inutil al que no contribuye en nada al
organismo natural, sino que, consumido en exceso, €s muy
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perjudicial; y util, al contrario. Es evidente que el esperma no
seria un residuo de alimento inttil. Pues en las personas que se
encuentran en peor estado por causa de la edad o por enfermedad
existe este residuo inutil en mucha cantidad, y en cambio muy
poco esperma, ya que o no tienen en absoluto o no es fecundo
porque el residuo inutil y morbido esta mezclado con €.

Entonces, el esperma es una parte de residuo util. Pero el mas
util es el Gltimo y de donde se forma inmediatamente cada una de
las partes. Pues hay un residuo anterior y otro posterior. Pues
bien, el residuo del alimento en su primer estadio es flemal!?3! o
cualquier otra cosa de este tipol!?°l. En efecto, la flema es un
residuo del alimento util: la prueba es que mezclada con alimento
puro es nutritival'3%] y se consume en los casos de enfermedad.
Pero el ltimo residuo de una gran cantidad de alimento llega a
ser minimol!®!]. Hay que pensar que los animales y las plantas
crecen muy poco cada dia: pues con que algo minimo se le
anadiera continuamente al mismo ser, la talla llegaria a ser
enorme.

Hay que decir, pues, lo contrario de lo que decian los
antiguos. Ellos decian que el esperma es lo que viene de todo el
cuerpo; nosotros, en cambio, diremos que esperma es aquello que
por naturaleza se dirige a todo el cuerpo. Y ellos lo consideraban
como un producto de disolucidon, pero parece mdas bien un
residuo. Es més razonable que sean iguales la ultima sustancia
que va a todo el cuerpo y el sobrante de ellal!32], como en el caso
de los pintores: muchas veces sobra pintura encamada igual a la
que ha sido utilizada. Sin embargo, todo lo que experimenta una
disolucion, se destruye y aparta de su propia naturaleza. Una
prueba de que el esperma no es un producto de disolucion sino
mas bien un residuo es que los animales grandes son poco
prolificos y en cambio, los pequeiios lo son mucho. Desde luego,
un producto de disoluciéon necesariamente es mayor en los
animales grandes, y un residuo es menor: ya que la mayor parte
del alimento se consume en el cuerpo, que es grande, de modo
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que el residuo llega a ser escaso. Ademads, no hay ningun lugar
asignado por naturaleza para un producto de disolucion, sino que
fluye por cualquier parte del cuerpo por donde se abra paso; pero
en cambio, si hay un lugar para todos los residuos naturales, por
ejemplo el intestino inferiorl!33] para el residuo del alimento
solido, la vejiga para el del liquido, el intestino superiort!** para
el del alimento util, y el ttero, los 6rganos sexuales y las mamas
para las secreciones espermaticas: pues en estos sitios se
concentran y afluyen.

Y los hechos dan testimonio de que el esperma es lo dicho:
estos hechos se producen por ser asi la naturaleza del residuo. La
flojedad que sobreviene tras una minima expulsion de esperma es
muy claral'3>], como si el cuerpo fuera privado del resultado final
del alimento. Pero a algunos, durante poco tiempo en la juventud,
el esperma al salir les alivia, cuando hay en abundancia; pasa lo
mismo con el alimento en el primer estadio, si excede en
cantidad: pues cuando sale, el cuerpo se encuentra en mejor
estado. También pasa esto cuando con el esperma salen otros
residuos: pues no es esperma lo unico que sale, sino que salen
también otras sustancias mezcladas con ¢€l, y €stas son morbidas;
por eso la secrecion en algunos casos es a veces estéril por tener
poco esperma. Pero en la mayoria de los casos y por lo general,
después de la relacidon sexual se produce sobre todo flojedad y
debilitamiento por la razon dicha. Por otro lado, no hay esperma
ni en la infancia, ni en la vejez, ni en las enfermedades: en la
enfermedad, por causa del debilitamiento; en la vejez, porque el
organismo no cuece lo suficiente; en los jovenes, por el
crecimientol!3%]: pues todo se gasta pronto, ya que casi en cinco
afios, al menos entre los hombres, el cuerpo parece adquirir la
mitad del tamafio total que llegara a tener en el resto de su vida.

En muchos animales y plantas hay diferencia en esta cuestion
del esperma entre unos géneros y otros, e incluso dentro del
mismo género en seres de la misma especie, entre unos y otros,
por ejemplo entre un hombre y otro, entre una vid y otra. Unos
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tienen mucho esperma, otros poco, y otros no tienen nada en
absoluto, no por debilidad, sino en algunos casos, al menos, por lo
contrario: pues todo se consume en el cuerpo; por ejemplo
algunos hombres que estan sanos, poniéndose gordos o mas bien
sebosos, expulsan menos esperma y tienen menos deseos
sexuales. Lo mismo pasa también con las vides que se
«encabritany», rebosando de frondosidad por causa del alimento (y
es que los machos cabrios que estan gordos copulan menos y por
eso se les hace adelgazar: por esta razdn se dice que las vides se
«encabritan», porque les ocurre lo mismo que a los machos
cabrios!137]). Las personas gordas, hombres o mujeres, parece que
son menos fértiles que las que no son gordas!'3®], porque en los
individuos bien alimentados una vez cocido el residuo, se
convierte en grasa: pues la grasa también es un residuo, y
saludable debido a la buena vida.

Algunos seres no producen semilla en absoluto, como el sauce
y el chopo. Pues bien, las dos razones expuestas son la causa de
esta circunstancia, es decir, por incapacidad no realizan la coccion
y debido a su potencia lo consumen todo, tal y como se ha dicho.
De la misma forma, hay individuos prolificos y con mucho
esperma, unos a causa de su fuerza y otros de su debilidad; pues
con el semen se mezcla un residuo abundante e inservible, hasta
el punto de que en algunos casos llega a ser incluso una
enfermedad, cuando su secrecidn no encuentra via libre; y
algunos se curan, mientras que otros perecen. Esos residuos se
disuelven en el semen como también en la orina: pues de hecho
también se da esta enfermedad en algunos casos.

Ademas!'391 el conducto es el mismo para el residuo y para el
esperma. Y en los animales que tienen residuo de dos tipos, del
alimento liquido y del solido, la secrecion del liquido se produce
por el mismo sitio que la del semen (pues es un residuo de
liquido, ya que el alimento de todos los seres es sobre todo
liquido). Y en los animales que no tienen este residuo liquido, el
esperma utiliza la salida del excremento solido.
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Por otro lado, el proceso de disolucion siempre es enfermizo,
mientras que la evacuacion del residuo, beneficiosa. La expulsion
del esperma participa de ambas cosas porque contiene alimento
no util. Si fuera simplemente una disolucidon, siempre seria
perjudicial; pero, de hecho, no es asi.

Esta claro por lo expuesto anteriormente que, en efecto, el
esperma es un residuo de alimento util y en su ultimo estadio,
expulsen esperma todos los animales o no.

Después de esto, hay que determinar de qué
clase de alimento es residuo el esperma, y
hablar de las menstruaciones: pues algunos
viviparos las tienen. A través de este estudio
quedara claro también respecto a la hembra, si expulsa esperma
como el macho y entonces el ser que se forma es una mezcla
procedente de los dos espermas, o bien si ningin esperma se
segrega de la hembra. Y si no segrega nada, si no contribuye con
ninguna otra cosa a la reproduccién, sino que solo proporciona un
lugar, o contribuye con algo, y en ese caso como y de qué modo.

Ya se ha dicho anteriormentel'#?! que la
sangre es la forma final del alimento para los
animales sanguineos, y para los no sanguineos
lo andlogo. Puesto que también el semen es un residuo
alimenticio en su ultima fase, entonces tendria que ser sangre o lo
analogo o algo que proceda de estas sustancias!!*!]. Ya que de la
sangre cocida y distribuida de un determinado modo se forma
cada una de las partes, y el esperma cocido es una secrecion
bastante diferente de la sangre, pero estando sin cocer y cuando
alguien se fuerza por frecuentes relaciones sexuales, sale en
algunos casos incluso sanguinolento, estd claro que el esperma
seria un residuo del alimento convertido en sangre, que en su fase
final se distribuye a las partes!!*?]. Y por eso tiene una gran
fuerza, pues también la evacuacion de sangre pura y sana debilita.
Es logico que los descendientes se parezcan a sus progenitores,
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pues lo que va a las partes es igual que lo que queda sobrantel!#3],

De modo que el esperma de la mano, de la cara o de todo el
animal es mano, cara o animal entero, pero vagamente. Y lo que
cada una de estas cosas es en acto, el esperma lo es en potencia, o
respecto a su propia masal'*4 o porque tiene una cierta potencia
en si mismol!*]. Pues esto todavia no estd claro después de
nuestras investigaciones, si el cuerpo del esperma es la causa de
la reproduccidén, o si posee alguna aptitud y principio de
movimiento generador!!#%l: desde luego, ni la mano ni ningun
otro 6rgano es mano ni 6rgano si no estan animados!!4”! o falta
cualquier otra potencia; solo tienen el mismo nombrel!48],

Es evidente también que en todos los casos en que se produce
una disolucidén seminal, también esto es un residuo. Ocurre esto
cuando <una secrecion> se descompone volviendo al estado
anterior, como cuando se cae el revoco de cal nada mas puesto:
pues lo que se va es lo mismo que aquello anterior que se habia
aplicado. De la misma forma, también el Ultimo residuo es
idéntico al producto de la anterior disolucion. Y sobre estas
cuestiones quede nuestra investigacion asil!%1,

Puesto que es necesario que también en el
ser mas débil se forme un residuo, mas
abundante y menos cocido —y siendo asi, necesariamente tiene
que ser una cantidad de liquido sanguinolentol'>%l—, y puesto que
el ser mas débil es el que por naturaleza participa de menos calor
—vy se ha dicho anteriormente que la hembra es asil!>!l—
entonces, a la fuerza, la secrecién sanguinolenta que se produce
en la hembra es un residuo. Tal es la secrecion de lo que se llama
menstruaciones.

Pues bien, es evidente que las menstruaciones son un residuo
y que el semen para los machos es algo andlogo a las
menstruaciones para las hembrast!®?l. Las circunstancias
relacionadas con esto prueban que lo dicho es correcto; pues en la
misma edad en que comienza a aparecer y se segrega el semen en
los machos, irrumpen las menstruaciones en las hembras,
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cambian la voz y se marcan las mamas. Y cuando pasa la edad,
cesa para unos la capacidad de engendrar, y para las otras, las
menstruaciones. Pero todavia hay mas pruebas de que esta
secrecion de las hembras es un residuo. En general, las mujeres
no tienen hemorroides, ni hemorragias nasales, ni ninguna otra
cosa a menos que se corten las reglas; y si ocurre alguna de estas
cosas las menstruaciones!!>3 son menores como si la secrecion se
trasladara hacia esos sitios!!>*. Ademas, las hembras tampoco
tienen el mismo grosor de venas, y son mas delicadas y
suaves!!>] que los machos por librarse en las menstruaciones del
residuo que produce esto. Hay que considerar que también esto
mismo es la causa de que en los viviparos la talla corporal de las
hembras sea menor que la de los machos; pues es en estos
animales en los unicos en que el flujo menstrual sale fuera, y son
especialmente manifiestas las menstruaciones en las mujeres, ya
que entre los animales es la mujer la que echa una secrecion
mayorl!°%]. Por eso, es muy evidente que siempre estd palida,
tiene las venas poco visibles, y su inferioridad corporal respecto a
los varones es clara.

Puesto que esto es lo que se produce en las
hembras como el semen en los machos, no es
posible que se formen dos secreciones
espermadticas a la vez, es evidente que la hembra no contribuye
con esperma a la reproduccionl!>7l. Pues si tuviera esperma, no
tendria menstruaciones: de hecho, por producirse éstas, no existe
aquel.

Pues bien, ya se ha dicho que, como el esperma, también las
menstruaciones son un residuo: como prueba de esto, se podrian
aducir algunos hechos que se dan en los animales. Los gordos
producen menos esperma que los flacos, como se ha dicho
antes! 98], La razon es que también la grasa es un residuo como el
esperma, o sea sangre cocida, aunque no de la misma manera que
el esperma. Y asi, logicamente, si el residuo se gasta en la
formacion de grasa, hay falta de semen; por ejemplo, entre los
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animales no sanguineos, los cefalopodos y los crustaceos estan
buenisimos en la época de la reproducciéont!>?]. Pues por el hecho
de ser no sanguineos y no formarse grasa en ellos, lo equivalente
a la grasa en ellos, se segrega convertido en residuo espermatico.

La prueba de que la hembra no echa esperma del mismo tipo
que el del macho, ni la generacion se produce de la mezcla de
ambos, como algunos afirman, es que muchas veces la hembra
concibe sin haber tenido placer en el coito; y si, por el contrario,
el placer no es menor y [...] el macho y la hembra han ido a la
par, no hay reproduccion si no existe el flujo adecuado de las
llamadas menstruaciones. Por lo tanto, la hembra no engendra
cuando no hay menstruaciones en absoluto, ni por lo general
durante las reglas, mientras contintia el flujo, sino después de la
evacuacion!!%%, Pues en un caso la potencial!®!l presente en el
semen que procede del macho no tiene alimento ni materia de
donde pueda formar el ser vivo; y en el otro caso, esa potencia es
arrastrada debido a la cantidad de flujo. Sin embargo, cuando ha
habido menstruaciones y han terminado, lo que queda adquiere
consistencia. En las mujeres que conciben sin tener
menstruaciones, o conciben durante ellas pero no después, la
razon es que en las primeras se produce exactamente la misma
cantidad de flujo que les queda después de la menstruacion a las
fértiles!'2], pero no llega a haber bastante residuo para salir fuera;
y en el caso de las segundas, la boca del utero se cierra después de
la reglal'%3]. Pues bien, cuando es mucha la cantidad que ha salido
y todavia hay evacuacion, pero no tanta como para arrastrar a la
vez el esperma, entonces si tienen relaciones sexuales, conciben
de nuevo. No es nada raro que todavia haya menstruaciones en las
mujeres después de la concepcion, pues se repiten después
durante un cierto tiempo, pero poco abundantes y no durante todo
el proceso. Sin embargo, esto es algo morbido, por lo que les
ocurre a pocas mujeres y pocas veces. Lo que se produce por
regla general es lo mas acorde con la naturaleza.
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Entonces, estd claro que la hembra aporta a la reproduccion la
materia, que esto se encuentra en la sustancia de las
menstruaciones! %4, y que las menstruaciones son un residuo.

Algunos creen que la hembra aporta espermal!®! en el coito

por el hecho de que a veces experimenta un placer similar al de
los machos y al mismo tiempo produce una secrecion huimeda;
pero esta humedad no es espermadtica sino propia de esa zona en
cada mujer. Hay una secrecion del utero que se da en unas
mujeres y en otras nol!%%l. Se produce por lo general en las de tez
palida y femeninas!'%’], y no se da en las morenas y hombrunas.
Y la cantidad, en los casos en que tiene lugar, a veces no se
corresponde con una emision de esperma, sino que es mucho mas
abundante. Ademas, los diferentes alimentos provocan una gran
diferencia en la cantidad mayor o menor de tal secrecion: por
ejemplo, algunos picantes provocan un manifiesto aumento de la
secrecion.

Que el placer vaya unido al coito no solo se debe a la emision
del esperma sino también del aire interior!!%8] que, después de
acumulado produce la emision de esperma. Es evidente en los
niflos, que todavia no pueden eyacular, pero estdn cerca de la
edad, y en los hombres estériles: pues todos ellos tienen placer si
se frotan. Y a los que han perdido la capacidad de la
reproduccidn, hay veces en que se les relajan los intestinos porque
el residuo que no puede ser cocido y convertirse en esperma se
segrega en el vientre.

Por otra parte, un nifio se parece a una mujer en la forma, y la
mujer es como un macho estéril. Pues la hembra es hembra por
una cierta impotencial'®l; por no ser capaz de cocer esperma a
partir del alimento en su ultimo estadio (esto es, sangre o lo
analogo en los no sanguineos), a causa de la frialdad de su
naturaleza. Pues bien, igual que en los intestinos por falta de
coccion se produce una diarrea, asi en los vasos sanguineos se
producen, entre otras hemorragias, las de las menstruaciones:
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porque también esto es una hemorragia, pero aquéllas son debidas
a enfermedad, y ésta es natural.

Asi pues, esta claro que la reproduccion se produce
logicamente a partir de esto; pues las menstruaciones son esperma
no puro, sino necesitado de elaboracioén, como en la formacién de
los frutos cuando todavia no se ha filtrado el alimento: esta dentro
pero necesita de elaboracion para purificarse. Por esto también, al
mezclarse el esperma impuro con el semen y el alimento impuro
con el purol!’%l la primera mezcla causa la reproduccion y la
segunda, la nutricion!t! 71,

Otra prueba de que la hembra no echa esperma es que en el
coito experimenta placer por contacto en el mismo lugar que los
machos: pues bien, no echan su flujo por ahil!’?l. Ademas, esta
secrecion no se produce en todas las hembras, sino en las que
tienen sangre, y no en todas éstas, sino en aquéllas cuyo ttero no
esta junto al diafragma y no son oviparas; y tampoco se produce
en las que no tienen sangre sino lo analogo: pues lo que en
aquéllas es sangre, en éstas es otra composicion. La causa de que
en éstas no haya menstruacion ni tampoco entre las sanguineas
citadas, que tienen el utero abajo y no son viviparas, es la
sequedad de los cuerpos, que deja un residuo pequetio y solo lo
suficiente para la reproduccion, pero no bastante para expulsar
fuera. Todos los viviparos sin previa formacion de huevos!' 3! (o
sea, el hombre y todos los cuadripedos que flexionan hacia
dentro las extremidades posteriores!!’#l: pues todos estos
animales paren seres vivos sin huevos), en todos estos hay
menstruacion, excepto si han padecido alguna malformacion en
su desarrollo, como la mulal!”?], pero las menstruaciones no son
tan abundantes como en la especie humana. Como se produce
esto en cada uno de los animales, esta descrito con minuciosidad
en la Investigacion sobre los animales!'’®). La evacuacién mas
abundante entre los animales se da en las mujeres, y es en los
hombres donde hay mayor expulsion de esperma en relacion a su

tamafiol!’7]. La razén es la constitucion del cuerpo, que es
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hiimeda y caliente: pues a la fuerza en un organismo de este tipo
se produce un residuo muy abundante. Ademas tampoco tienen en
el cuerpo esa clase de partes adonde se canalice el residuo, como
en los demés animales; pues no poseen mucha cantidad de pelo
por el cuerpo, ni secreciones de huesos, de cuernos o de dientes.

Otra prueba de que en las menstruaciones esta la semilla: al
tiempo, como se ha dicho antes!!”8] que en los machos se forma
el residuo espermadtico, también a la misma edad se manifiestan
las menstruaciones en las hembras, como si también se
diferenciaran a la vez los lugares capaces de recibir cada uno de
estos residuos; y al hacerse porosas las partes cercanas en cada
sexo, florece el pelo del pubist!’). Cuando estan a punto de
diferenciarse, estos lugares se inflan de aire: en los machos es
mas manifiesto en los testiculos, aunque también aparece este
sintoma en los pechos; pero en los pechos de las hembras aun
mas: cuando aumentan dos dedos, entonces aparecen las
menstruaciones en la mayoria de las mujeres.

Pues bien, en todos los seres vivos en los
que la hembra y el macho no estan
diferenciados, en ellos la semilla es una especie de embrion.
Llamo embrién a la primera mezcla de hembra y machol!®l, Por
eso también de una sola semilla se forma un solo cuerpo, por
ejemplo, de un solo grano de trigo una sola espiga, como de un
solo huevo un solo animal: pues los huevos de dos yemas son, de
hecho, dos huevos. Sin embargo, en todas las especies en que se
diferencian la hembra y el macho, es posible que de una sola
semilla se formen muchos animales, lo que implica que la semilla
es de naturaleza diferente en las plantas y en los animales. La

prueba es que de una sola copula se forman mas seres en aquellos
181]

La concepcion

animales que son capaces de engendrar mas de unol'®!l. Por
consiguiente, esta claro también que el semen no viene de todo el
cuerpo: pues ni los elementos procedentes de la misma parte del
cuerpo se segregarian separados en el momento de la eyaculacion,
ni acudiendo juntos al titero se separarian allil'®?], sino que ocurre
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como es razonable, ya que el macho proporciona la forma y el
principio del movimiento, y la hembra, a su vez, el cuerpo y la
material'®3]. Igual que en la coagulacion de la leche, la leche es el
cuerpo, y el jugo de la higuera o el cuajo, lo que contiene el
principio de coagulacion, de la misma forma actia lo del macho
repartiéndose dentro de la hembral'®. La causa por la que se
divide a veces en mas partes, a veces en menos o no hay division
en absoluto se explicara en otro momentol!®]. Pero, puesto que
este esperma no ofrece ninguna diferencia especifica, produce
mayor descendencia con la unica condicion de que lo repartido
sea proporcional a la materia, ni menor hasta el punto de no
cocerla ni coagularla, ni tampoco mayor para desecarlal!3l. Sin
embargo, del principio coagulante que mantenga su unidad, se
forma ya una sola cosa.

Pues bien, que la hembra no aporta semen a
la reproduccion pero que aporta algo y ese algo
es la sustancia constituyente de las
menstruaciones y lo analogo en los animales no
sanguineos, eso es evidente por los argumentos dados y si se
examina de forma general y de acuerdo con la razon. Pues es
necesario que exista el que engendra y aquel de donde se
engendra, y aunque estos dos sean uno solol!37] que al menos se
diferencien en su forma especifica y en que la definicion de su
entidad sea distinta. Por otro lado, en los animales que tienen
estas facultades separadas, también los cuerpos —o sea la
naturaleza— del agente y del paciente tienen que ser distintos.
Entonces, si el macho es una especie de motor y agente, y la
hembra, en cuanto hembra, paciente, al semen del macho la
hembra no aportaria semen sino materia. Lo que efectivamente
parece que ocurre: pues la naturaleza de las menstruaciones se

corresponde con la materia primeral!38],

Papel de, la
hembra en la

reproduccion

Y sobre este tema quedan asi definidas las lineas de la
investigacion. Al mismo tiempo, a partir de estas explicaciones
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resulta claro lo que hay que estudiar a
continuacion: como contribuye el macho a la
reproduccion, y como el esperma procedente de
¢l es la causa de lo que nace, si es algo inherente
y desde el principio una parte del cuerpo que se forma,
mezclandose con la materia procedente de la hembra; o bien el

cuerpo del esperma no participa en nada, sino la potencia y el
189]

Papel del macho
enla

reproduccion

movimiento que hay en ¢é1l'8%]. Pues esta fuerza es el agente, y lo
que toma cuerpo y recibe la forma es el resto del residuo que hay
en la hembral!®?l. Efectivamente, asi parece tanto por logica como
por los hechos. Pues si se examina el asunto en general, no parece
que una cosa se forme del paciente y del agente, estando el agente
dentro del ser que se estd formando, ni en general que pase eso
cuando algo se forma de un elemento movido y de otro moviente.
Por lo tanto, la hembra, en cuanto hembra, es pasiva, y el macho,
en cuanto macho, activo y de donde procede el principio del
movimiento. De modo que, si se lleva al extremo cada uno de
estos términos, considerando a uno como activo y moviente, y a
otro, como pasivo y movido, el tnico ser que se forma no procede
de éstos mas que como el lecho procede del carpintero y de la
madera, o como la pelota de la cera y la forma. Es evidente
entonces que no es necesario que algo venga del macho, y si
viene algo, no por eso el ser que se desarrolla procede de esto
como si esto estuviera dentro de €1, sino como del moviente y de
la forma, igual que el que recobra la salud a partir de la medicina.
También en el terreno de los hechos ocurre conforme a la razén.
Por eso algunos machos de los que copulan con hembras parece
que no introducen ningin Organo en la hembra, sino al contrario,
la hembra lo introduce en el macho, como ocurre en algunos
insectos!!®!]. Lo que el esperma realiza en la hembra en el caso de
los machos que introducen un 6rgano, en estos otros lo lleva a
cabo el calor y la potencia que hay en el mismo animal, cuando la
hembra introduce el 6rgano que recibe el residuo. Y por eso en
tales animales la copula dura mucho tiempo, y al soltarse, la
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generacion es instantinea. Permanecen unidos hasta que se
produce la coagulacion!!’®?l, como cuando actiia el semen; y
cuando se separan, se expulsa el embrion ripidamente: pues
engendran un ser imperfecto, ya que todos los animales de este
tipo producen larvas.

Lo que ocurre en el caso de las aves y en el género de los
peces oviparos es la mayor prueba de que ni el esperma procede
de todas las partes, ni el macho expulsa algiin elemento que estara
presente en el ser engendrado, sino sélo produce la vida con la
potencia contenida en su semen, como dijimos en el caso de los
insectos, en los que la hembra es la que introduce algo en el
macho. En el caso de que una gallina esté gestando huevos
hueros, si después es montada cuando el huevo todavia no ha
cambiado de ser todo amarillo a formar lo blanco, entonces los
huevos pasan a ser fecundos en lugar de hueros. Y en el caso de
que sea montada por otro macho cuando todavia el huevo es
amarillo, toda la pollada procede del ultimo que Ila ha
cubiertol!?3]. Por eso, algunos que se dedican a la cria de aves de
buena raza actian de este modo: cambian el macho entre la
primera monta y la siguiente en la idea de que el esperma no se
mezcla, ni queda presente en el huevo, ni viene de todo el cuerpo;
pues vendria de ambos machos, de modo que la cria tendria las
mismas partes dos veces. Por el contrario, el esperma del macho
con su potencia somete a una particular elaboracion a la materia y
al alimento que hay en la hembra. Esto es capaz de hacerlo el
ultimo esperma que entra, a base de calor y coccion, pues el
huevo recibe alimento mientras se desarrolla.

Lo mismo ocurre también en la reproduccion de los peces
oviparos. Cuando la hembra pone los huevos, el macho vierte su
lecha encima, y los huevos a los que toca se hacen fecundos, y los
otros, estériles, lo que quiere decir que el macho no contribuye a
la reproduccién de los animales en la cantidad, sino en la
cualidad!!®4],
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Queda claro por los argumentos expuestos que el esperma, en
los animales que lo echan, no viene de todo el cuerpo, y que la
hembra, en la generacion, no contribuye a la formacion de los
animales del mismo modo que el macho, sino que el macho les
aporta un principio de movimiento, y la hembra, la materia.

Por eso, la hembra no engendra por si
misma, pues necesita de un principio, de algo
que imprima movimiento y la defina (sin embargo, en algunos
animales, como las aves, la naturaleza puede engendrar hasta
cierto punto: pues las hembras dan cuerpo, pero lo que forman
son cosas imperfectas, los llamados huevos hueros); y por otro
lado, la formacion de los embriones tiene lugar en la hembra,
mientras que en el macho ni el propio macho echa su semen ni
tampoco la hembra, sino que ambos aportan a la hembra lo que
produce cada uno, por el hecho de estar en la hembra la materia
de la que procede el ser que se estd formando. Y es necesario que
en seguida haya materia en cantidad de la que se forme el
embrion al principio, y que otra parte de la materia se afiada
continuamente, para que crezca el feto. De modo que por fuerza
la gestacion se produce en la hembra: pues también el carpintero
esta junto a la madera, y el alfarero junto al barro y en general
cualquier produccion y movimiento ultimo estan junto a la
materia, como la accion de construir se lleva a cabo sobre lo
construido. Se podria entender también a partir de estos ejemplos
como contribuye el macho a la reproduccién: pues no todos los
machos echan esperma y en los que lo echan, esto no constituye
una parte del embridon que se forma, como tampoco nada pasa del
carpintero a la materia de las maderas, ni en el objeto fabricado
hay ninguna porcion del arte de la carpinteria, sino que son la
figura y la forma especifical!®>! lo que proviene de ¢l a través del
movimiento en la materia. El alma, donde estd la forma
especifica, y la ciencia dan a las manos o a cualquier otra parte un
determinado movimiento, diferente si el resultado va a ser
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diferente, y el mismo si va a ser igual; las manos mueven los
instrumentos y los instrumentos, la materia. Del mismo modo
también, la naturaleza en el caso de los machos que echan
esperma se sirve de éste como un instrumento que tiene
movimiento en acto, igual que en los productos de un arte son
movidos los instrumentos: pues en ellos se encuentra en cierta
medida el movimiento del arte. Pues bien, todos los machos que
echan esperma contribuyen de esta forma a la reproduccion; y
aquellos que no lo echan, sino que es la hembra la que introduce
en el macho uno de sus organos, se parecen al artesano al que
alguien le llevara la materia. Pues por causa de la debilidad de
tales machos, la naturaleza no es capaz de hacer nada a través de
otros, sino que apenas, incluso aplicindose ella misma, los
movimientos tienen fuerza, y se parece a los que modelan, no a
los que trabajan la madera; pues crea aquello a lo que esta dando
forma tocandolo no a través de otro, sino ella misma con sus
propios 0rganos.

Entonces, en todos los animales que se
mueven esta diferenciada la hembra del macho,
o sea, que hay un animal hembra y otro macho,
aunque de la misma especie, por ejemplo ambos
son de la especie humana o caballar. Sin embargo, en los
vegetales estas facultades estdn mezcladas, y no estd diferenciada
la hembra del macho. Por eso se reproducen a partir de si mismos,
y no echan semen sino un embridn, las llamadas semillas. Esto lo

dice bien Empédocles en su poema: «Asi los grandes arboles
[196]

Comparacion
entre animales y

plantas

ponen huevos, en primer lugar olivasyl'”®.. Pues el huevo es un
embrion y de una parte de €l se forma el animal y el resto es
alimentol!”’]; también, de una parte de la semilla se forma la
planta, y el resto se convierte en alimento para el tallo y la
primera raiz. En cierto modo, ocurre lo mismo también en los
animales que tienen diferenciados la hembra y el macho.

Efectivamente, cuando necesitan engendrar, no hay separacion,
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como en las plantas, y quiere su naturaleza que lleguen a ser un
solo ser: lo que salta a la vista cuando estdn unidos copulando, y
de ambos se forma un solo animal.

Es una norma de la naturaleza que los animales que no echan
esperma permanezcan mucho tiempo unidos, hasta que den
cuerpo al embrion, como por ejemplo los insectos que copulan.
Otros, en cambio, estan unidos hasta que de las partes!!®] que
introduce el macho expulsa algo que sera lo que dé¢ forma al
embrioén en un periodo mayor de tiempo, como por ejemplo los
animales sanguineos. Unos se mantienen unidos una parte del dia,
y en los otros el semen emplea varios dias en dar forma al
embrién y una vez que se ha producido la eyaculacion, la copula
se termina. Y los animales parece que son sencillamente igual que
plantas divididas, como si, cuando las plantas llevan semilla, se
las dividiera en partes y se separara la hembra y el macho que
contienen.

La naturaleza organiza todo esto de una forma razonable. Pues
no hay ninguna otra funcion ni actividad en la entidad de las
plantas que la produccién de semillal’®®], de modo que como esto
sucede al unirse la hembra y el macho, la naturaleza los mezcl6 y
los colocd juntos: por eso, en las plantas la hembra y el macho
son inseparables. Pero lo relativo a las plantas ya se ha examinado
en otro estudiol??%l; y respecto al animal, su funcién no es sélo la
reproduccién (ya que esto es comun a todos los seres vivos), sino
que todos participan de un cierto tipo de conocimiento, unos mas,
otros menos, y otros muy poco. En efecto, poseen percepcion
sensorial?’!] y la sensacion es un tipo de conocimiento. Lo
valioso o desdefniable de este conocimiento difiere mucho si se le
pone en relacion con la inteligencia o con la clase de los seres
inanimados. Pues en comparacion con la inteligencia parece ser
como nada el participar solo del sentido del tacto y del gusto;
pero en comparacion con la falta de sensaciones es un bien
excepcional. Desde luego, pareceria deseable incluso poseer este
conocimiento, antes que estar muerto o no existir. Los animales
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solo se diferencian de los seres vivos inanimados por la
sensacion!?%2], Pero, como también es requisito necesario la vida,
si se trata de un animal, cuando necesita cumplir la funcion del
ser vivo, entonces copula, se une y se convierte en una especie de
planta, como dijimos.

Los testaceos, que se encuentran en un lugar intermedio entre
los animales y las plantas, como pertenecen a ambos geéneros, no
realizan la funcion de ninguno de los dos: pues en calidad de
planta, no tienen hembra y macho y no engendran en otro ser; y
en calidad de animal, no llevan fruto en el exterior como las
plantas, sino que se forman y se engendran de una cierta
composicion terrosa y liquida. Pero sobre su reproduccion

hablaremos mas adelantel293],

10



LIBRO II

Ya se ha dicho antes que la hembra y el
macho son los principios de la reproduccion, y
cudl es su caracter distintivo y la definicion de
su entidad!!l. Pero por qué uno se forma y es
hembra y otro macho, que es por necesidad, es decir, por el agente
que inicia el movimiento y por una clase de materia, nuestro
estudio, a lo largo de su desarrollo, debe intentar explicarlo; pero
que es por lo mejor, o sea, la causa del para qué, eso tiene su
origen en algo superior?l. Dado que de las cosas que existen,
unas son eternas y divinas y otras pueden ser y no ser; que lo
bello y lo divino, por su propia naturaleza, son siempre causa de
lo mejor en las cosas que lo admiten; que lo no eterno es posible
que exista <y que no exista>, y que participe de lo peor y de lo
mejor; que el alma es mejor que el cuerpo, lo animado mejor que
lo inanimado por causa del alma, y el ser mejor que el no ser y
vivir mejor que no vivir, por todas estas causas hay reproduccion
de animalesP®l. Como es imposible que la naturaleza de este
genero de seres sea eterna, lo que nace es eterno en la medida que
puede. Ahora bien, en nimero es imposible!*! (pues la entidad de
los seres estd en lo particular; si fuera asi, seria eternol; en
especie, en cambio, si es posible. Por lo tanto, siempre hay un
género de hombres, de animales y de plantas!®l. Y ya que la
hembra y el macho son el principio de estos, seria con vistas a la
reproduccion por lo que existirian la hembra y el macho en los
seres que tienen los dos sexos. Y siendo la causa del primer

JPor qué hay
diferenciacion

sexual?
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movimiento mejor y mas divina por naturaleza, ya que ahi residen
la definicion y la forma de la materia, es preferible también que
esté separado lo superior de lo inferior. Por eso, en todos los casos
en que es posible y en la medida de lo posible, el macho esta
separado de la hembra. Pues para los seres que se generan, el
principio del movimiento, que es el macho, es mejor y mas
divino, mientras que la hembra es la materia. Pero el macho se
une y se mezcla con la hembra para la funcion de la reproduccion,
pues ésta es comun a ambos.

Pues bien, los seres viven por tener parte de la hembra y del
macho, y por eso también las plantas participan de la vida. Pero el
género de los animales se define por la percepcion sensoriall’l. En
casi todos los que se mueven estan diferenciados la hembra y el
macho por las causas mencionadas. Y de éstos, como se dijol®],
unos echan esperma en la copula y otros no. La causa de esto es
que los animales superiores son también mas autosuficientes por
naturaleza de modo que gozan de gran tamafo. Pero esto no es
posible sin un calor animico: pues es necesario que un animal
mayor sea movido por una fuerza superior y el calor es la fuerza
motriz. Por lo que, por decirlo desde un punto de vista general,
los animales sanguineos son mas grandes que los no sanguineos y
los que se mueven, mas grandes que los que permanecen quietos;
y son ellos precisamente los que echan esperma por causa del
calor y de su tamafo.

Ya se ha explicado respecto al macho y la
hembra, cudl es la causa de que exista cada uno
Entre los animales, unos completan la gestacion
y expulsan al exterior un ser parecido a ellos, por ejemplo todos
los viviparos externamente; otros paren algo indeterminado y que
no ha recibido su propia forma. De estos, los sanguineos ponen
huevos, y los no sanguineos, larvas. Un huevo es diferente de una
larva, pues un huevo es aquello de lo que se forma el ser en
gestacion, pero se forma de una parte de €l y el resto es alimento
para el ser que se esta formando; en cambio, una larva es aquello
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de cuya totalidad se forma el nuevo ser completol®). De los
animales que sacan al exterior un ser acabado y parecido a ellos,
es decir, los viviparos, unos son viviparos en su interior desde el
principio, como por ejemplo el hombre, el caballo, la vaca, y de
los marinos el delfin y otros del mismo tipo; otros, en cambio,
primero producen huevos en su interior y luego paren seres vivos
en el exterior, como los llamados selacios. Entre los oviparos,
unos ponen el huevo acabado, como las aves, los cuadrupedos
oviparos y los animales sin pies, por ejemplo los lagartos, las
tortugas y la mayor parte de las serpientes (pues los huevos de
estos animales cuando salen, ya no aumentan de tamafio); otros
ponen el huevo inacabado, como los peces, los crustaceos y los
llamados cefalopodos, pues sus huevos aumentan de tamafio
después de haber salidol!%],

Todos los viviparos [u oviparos] son sanguineos, y los
sanguineos son o viviparos u oviparos, excepto los que son
totalmente estériles. Dentro de los no sanguineos, los insectos
ponen larvas, tanto los que se reproducen por copula, como los
que se fecundan a si mismos!!'!]. Hay, por cierto, algunos insectos
que se forman por generacion espontanea, y sin embargo son
hembras y machos y de su copula nace algo, aunque lo que nace
es imperfecto. La causa ya se ha explicado antes en otro lugar!'?].

Muchas veces se solapan los géneros: pues
ni los bipedos son todos viviparos (ya que las
aves son oviparas) ni todos oviparos (pues el
hombre es viviparo); ni los cuadripedos son todos oviparos (pues
el caballo, la vaca y muchisimos otros son viviparos) ni todos
viviparos (pues los lagartos, los cocodrilos y otros muchos son
oviparos). Tampoco la diferencia esta en tener o no tener pies:
pues también hay animales sin pies viviparos, como las
viboras(!3] y los selacios, y otros oviparos, como el género de los
peces y las demds serpientes. Entre los que tienen pies hay
muchos oviparos y también muchos viviparos, como los
cuadrapedos ya citados. Y son internamente viviparos tanto

Clasificacion de
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animales con pies, por ejemplo el hombre, como sin pies, por
ejemplo la ballena y el delfin. Por lo tanto, no es posible basar en
este aspecto una division!!*l, ni ninguno de los 6rganos de
locomocion es el causante de esta diferencia, sino que son
viviparos los animales de naturaleza mas perfecta y que participan
de un principio mas puro. Pues ningin animal es viviparo
internamente, si no coge aire y no respira.

Los animales mas perfectos son los de

E}ll calo;il la  haturaleza mas caliente, mas humeda y no
umedaa: terrosa. El pulmén da la medida del calor
factores

natural, siempre que tenga sangre. Pues, en
general, los animales que tienen pulmén son
mas calientes que los que no lo tienen, y por otro lado son mas
calientes aquellos que no tienen el pulmon ni esponjoso, ni
compacto, ni con poca sangre, sino lleno de sangre y blando. Asi
como el animal es algo perfecto y, en cambio, la larva y el huevo
son imperfectos, del mismo modo, es norma de la naturaleza que
lo perfecto tenga su origen en lo mas perfecto. Los animales mas
calientes por tener pulmon, pero de naturaleza mas seca, o los
animales mas frios pero mas humedos, o bien son oviparos de
huevo perfecto, o bien producen primero un huevo y luego son
viviparos en su interior. Las aves y los animales con escamas
corneas! ], a causa de su calor, producen algo perfecto, pero por
su sequedad son oviparos. Los selacios, por otro lado, son menos
calientes que éstos, pero mas humedos, de modo que participan
de las dos categorias: pues son oviparos y viviparos internamente,
oviparos porque son frios y viviparos porque son huimedos; ya
que lo hiimedo es adecuado para la vida, y lo seco estad muy lejos
de lo animado. Pero como no tienen ni alas, ni las escamas
propias de los reptiles ni las de los peces, que son signos de una
naturaleza mas bien seca y terrosa, producen un huevo blando:
pues igual que no pasa en ellos mismos, tampoco en el huevo lo
terroso viene a la superficie. Y por eso ponen el huevo dentro de
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ellos, porque si el huevo saliera al exterior, se estropearia por no
tener proteccion.

Los animales que son mas bien frios y secos son oviparos,
pero su huevo estd inacabado, y tiene una envoltura dura porque
son animales terrosos y lo echan en un estadio imperfecto. Esta
cascara, a modo de proteccion, tiene como finalidad preservarlos.
Pues bien, los peces, que tienen escamas, y los crustaceos, que
son terrosos, producen los huevos con envoltura dura. Los
cefalopodos, en cambio, como la naturaleza de su cuerpo es
viscosa, de esta forma preservan sus huevos, que ponen
inacabados, ya que esparcen una gran viscosidad en torno a su
embrion. Por otro lado, todos los insectos ponen larvas. Todos
ellos carecen de sangre, por eso también ponen larvas en el
exterior. Pero no absolutamente todos los no sanguineos ponen
larvas: pues hay un solapamiento entre el género de los insectos
que ponen larvas y los animales que ponen un huevo inacabado,
como los peces con escamas, los crustaceos y los cefalépodos.
Los huevos de éstos tienen forma de larvas (pues se desarrollan
en el exterior), y las larvas de aquéllos, al desarrollarse, llegan a
tener forma de huevos: explicaremos mas adelante de qué
modol 6],

Hay que observar qué bien y con que
continuidad organiza la naturaleza la
reproduccion. Pues los animales mas perfectos y
mas calientes hacen una cria acabada en lo que respecta a la
cualidad (en cuanto a la cantidad, absolutamente ningiin animal lo
hace: pues todos los seres se desarrollan después de haber
nacido), y engendran a esos seres vivos directamente dentro de
ellos mismos. Los del segundo tipo no engendran directamente en
ellos seres perfectos (pues son viviparos después de haber sido
previamente oviparos), pero traen al mundo seres vivos. Otros no
engendran un animal perfecto sino que hacen un huevo, y este
huevo esta acabado. Otros, de naturaleza todavia mas fria que
¢stos, hacen un huevo, pero no un huevo acabado, sino que
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completa su desarrollo fuera, como pasa con el género de los
peces con escamas, los crustaceos y los cefalépodos. El quinto
género y mas frio no pone huevos, sino que tal proceso de
formacion tiene lugar en el exterior, como ya se ha dichol!”l.
Efectivamente, los insectos en primer lugar ponen larvas, y con el
tiempo la larva llega a convertirse en una especie de huevo (pues
la llamada crisalida tiene funcion de huevo); luego de ahi se
forma un animal, que alcanza el término de su desarrollo en el
tercer cambio.

Pues bien, algunos animales no nacen de un esperma, como se
dijo antes. Sin embargo, todos los animales sanguineos nacen de
esperma: todos aquellos que se forman a partir de una copula,
eyaculando el macho el semen en la hembra. Una vez que ha
entrado, adquieren consistencia las crias y reciben su forma
propia, unas dentro de los mismos animales, en el caso de los
viviparos, otras en los huevos, en las semillas y en otras
secreciones similares.

Se plantea una duda mayor en la cuestion
del modo en que se forma cualquier planta o
animal a partir de la simiente. Es necesario que
lo que se esta formando se forme a partir de algo, por medio de

algo y llegue a ser algo. Pues bien, aquello de donde sale es la
[18]

Formacion del

embrion

materia, que algunos animales tienen como primera materia
dentro de si mismos, habiéndola recibido de la hembra, como por
ejemplo todos los que no han nacido viviparamente sino en forma
de larva o huevo; otros la reciben de la hembra durante largo
tiempo a través de la lactancia, como todos los que son viviparos
no solo en el exterior sino también dentro. Entonces, aquello a
partir de lo cual se forman es este tipo de materia; pero ahora lo
que se investiga no es a partir de qué sino por qué medios se
forman las partes, pues o actua algo del exterior o bien algo
presente en el liquido seminal o esperma, y esto es o una parte del
alma o un alma o algo que tenga alma. Ahora bien, pareceria
ilogico que algo del exterior produjera cada una de las visceras o
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de las otras partes: pues es imposible que sin tocart!®! ponga en

marcha un movimiento, y sin movimiento nada puede verse
afectado por ¢él. Por lo tanto, es dentro del mismo embrién donde
hay algo, o bien una parte de €l o bien algo separado. Ahora bien,
es 1logico que sea alguna otra cosa separada. Pues una vez
desarrollado el animal, ;desaparece esa cosa o se queda dentro?
Desde luego, no parece que haya nada semejante dentro de una
planta o de un animal que no sea una parte del todo. Por otro lado,
también es extrafio que lo que ha producido todas las partes o
algunas desaparezca: pues ;qué cosa hard las restantes? Si aquello
hizo el corazdn y después desaparecid, y a su vez éste produjo
otra cosa, siguiendo la misma légica o todo desaparece o todo
permanece. Por lo tanto, se conserva. Es, entonces, una parte del
todo, que esta desde el primer momento presente en el esperma. Y
efectivamente, si no hay ninguna parte del alma que no esté en
alguna parte del cuerpo, entonces esa cosa seria una parte
animada desde el principiol?°.

Pues bien, ;como se forma lo demas? Desde luego, o se
forman todas las partes al mismo tiempo, por ejemplo corazon,
pulmon, higado, ojo y cada una de las otras, o se forman unas
despu¢s de otras, como en los versos atribuidos a Orfeo, donde
afirma que el animal se forma de manera parecida al entramado
de una red. Desde luego, que no se forma todo al mismo tiempo,
incluso es evidente a los sentidos, pues unas partes estan ya
claramente presentes cuando otras no. Y esta claro que no es por
su pequefiez por lo que no se ven, ya que el pulmon, que de
tamafio es mayor que el corazon, aparece después del corazon al
principio del desarrollo. Dado que una cosa es anterior y otra
posterior, ;quiza una hace a la otra y existe por causa de la que
tiene al lado, o mas bien se forma una cosa después de otra? Me
refiero, por ejemplo, a que el corazdn, una vez formado, no hace
el higado, y éste, a su vez, otra cosa, sino que uno se forma
después del otro, como después de un tiempo el nifio se hace
hombre, pero no es hecho por aquél. El razonamiento de esto es
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que lo que existe en potencia es llevado a término por lo que
existe en acto tanto en los productos de la naturaleza como en los
del arte, de modo que seria preciso que la forma especifica y la
figura estuvieran en aquél, por ejemplo que en el corazon
estuviera la forma del higado. También en otros aspectos, el
razonamiento es absurdo y ficticio. Pero ademads, incluso es
imposible que cualquier parte ya formada del animal o de la
planta esté presente desde el principio en el esperma —sea capaz
de formar las demas partes o no—, si todo procede de la semilla y
del semen. Pues es evidente que esa parte fue formada por el que
produjo el esperma, si es que esta presente ahi desde el principio.
Pero el esperma debe producirse antes y ésta es la funcion del
generador. Por lo tanto, no es posible que haya ninguna parte ahi.
Es decir, que no tiene dentro de ¢l aquello que hace las partes.
Pero eso tampoco esta fuera. Sin embargo tiene que ser por fuerza
una de estas dos cosas!?!].

Desde luego, hay que intentar resolver esto. Quiza alguno de
los razonamientos expuestos no sea tan simple, por ejemplo ;de
qué modo no es posible generarse por la accion de algo externo?
Pues hay veces en que es posible y otras no. De hecho, referirse al
esperma o a aquello de donde procede el esperma, viene a ser lo
mismo, en la medida en que el esperma contiene en si mismo el
movimiento que le dio el reproductor. Es posible que una cosa
mueva a otra, ésta a su vez a otra y sea como los mecanismos
automaticos, pues sus piezas, aun estando quietas, tienen de
alguna manera una potencia, y cuando algo del exterior mueve a
la primera de ellas, inmediatamente la siguiente se pone en
actividad. En efecto, igual que en los automatas, en cierto modo
ese agente exterior es el que mueve sin tocar en ese momento
nada, aunque si ha habido un contacto previo; de la misma forma
también, el ser de donde procede el esperma o el que lo hizo, tuvo
alglin contacto, pero ya no lo tiene: de alguna manera es el
movimiento que estd dentro de ¢€l, igual que el proceso de
construccion con respecto a la casal??l. Esta claro, entonces, que
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hay algo que acttia, pero no una cosa determinada ni presente en
el semen como algo acabado desde el principiol?3].

Pero es preciso entender desde ahora como
se forma cada parte, estableciendo como
principio antes que nada que todo lo producido
por la naturaleza o el arte se forma por la accion
de un ser en acto a partir de un ser semejante en
potencial?*l. Por lo tanto, el esperma es tal y
contiene un movimiento y un principio de tal clase que, una vez
cesado el movimiento!?’], se forma cada una de las partes y
deviene animada. Pues no hay cara ni carne sin alma, aunque

después de muertas se dird que son cara y carne por
[26]

Desarrollo de las
partes del
embrion: el

corazon es el

principio

homonimia'“®, igual que si pasaran a ser de piedra o de madera.
Las partes homogéneas se forman al mismo tiempo que las
instrumentales!?”): y de la misma forma que no afirmariamos de
un hacha ni de otro instrumento que los ha hecho soélo el fuego,
asi tampoco lo diriamos de un pie o de una mano. Y del mismo
modo, tampoco de la carne: pues también ésta tiene su funcion.
En efecto, dureza, blandura, resistencia, fragilidad y todas las
demas cualidades de este tipo que poseen las partes animadas, el
calor y el frio las producirian; pero ellos no serian la causa de la
definicion en virtud de la cual una parte es ya carne y otra hueso,
sino que esto lo produciria el movimiento procedente del
generador, que es en acto lo que en potencia es aquello de donde
se forma el nuevo ser. Ocurre también lo mismo en los productos
del arte. Pues el calor y el frio hacen el hierro duro o blando, pero
la espada la hace el movimiento de los instrumentos, movimiento
que contiene una definicion, la del arte. Efectivamente, el arte es
principio y forma del objeto resultante, pero se encuentra en otro
sitio diferente; en cambio, el movimiento de la naturaleza,
encontrandose en la cosa misma, procede de otra naturaleza que
posee la forma en actol?8].

Pero, ;tiene alma el esperma o no? El mismo argumento vale
también en relacion con las partes: ningin alma habra en otro
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sitio excepto en aquel del que ella es el alma; y no sera parte del
cuerpo mas que de forma homoénimal?®! la que no participe del
alma, como por ejemplo, el ojo de un muerto. Entonces, esta claro
que también el esperma tiene un alma y esta en potencia. Pero una
misma cosa puede estar en potencia mas cerca o mas lejos de ser
ella misma, como el gedmetra que duerme esta mas lejos que el
gedmetra despierto, y éste, mas lejos que el que investiga. Pues
bien, ninguna parte es causa de este proceso de generacion, sino
el agente externo que puso en marcha el movimiento. Pues
ninguna cosa se engendra a si mismal*°l, aunque cuando est4
formada, ya se desarrolla ella misma. Por lo tanto, primero se
forma algo, y no todo al mismo tiempo. Pero es necesario que se
forme primero aquello que contiene el principio del crecimiento,
pues, sea planta o animal, esa capacidad nutritiva esta igualmente
presente en todos. Esta es la facultad de generar otro ser como él,
ya que ¢ésta es la funcion de todo ser perfecto en su naturaleza, sea
animal o plantal®!l. Es necesario por esta razén: porque cuando
algo se forma, tiene que crecer. Y, aunque lo engendr6 un ser de la
misma naturaleza, por ejemplo un hombre a otro hombre, se
desarrolla por si mismo. Por lo tanto, hay algo que lo hace crecer.
Si, efectivamente, ese algo es una sola cosa y la primera, es
necesario que se forme en primer lugar. De modo que, si el
corazon se forma lo primero en algunos animales, y en los que no
tienen corazén se forma lo analogo a éste, de ¢l vendria el
principio en los que lo tienen; y en los demads, de su analogo.

Pues bien, hemos contestado a las preguntas planteadas antes,
de cudl es la causa (es decir, el principio) de la generacion de cada
ser, lo que pone en marcha el movimiento y realiza el proceso.

Podria plantear dudas tratar sobre la
naturaleza del esperma. Y es que el esperma
sale del animal espeso y blanco, pero cuando se
enfria se vuelve liquido como el agua y con el color del agua.
Desde luego, podria parecer raro, pues el agua no se espesa con el

Naturaleza del

esperma
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calor, y en cambio el esperma sale espeso del interior del cuerpo a
consecuencia del calor, y al enfriarse se hace liquido. Los liquidos
acuosos se congelan, pero el esperma no se congela si se le
expone al aire libre en las heladas, sino que se lictia, como si €l se
espesara por la causa contraria. Sin embargo, tampoco es 16gico
que se espese por el calor. Pues todos los cuerpos que contienen
mas parte de tierra, se coagulan y se espesan al hervirlos, como
por ejemplo la leche. El esperma, entonces, deberia solidificarse
cuando se enfria. Pero, de hecho, no se solidifica en absoluto, sino
que se vuelve totalmente como agua. Esta es, entonces, la
dificultad. Pues, si fuera agua: el agua es evidente que no se
espesa por el calor, y en cambio el esperma sale espeso y caliente
y de un cuerpo caliente. O si, por el contrario, fuera de tierra o
una mezcla de tierra y agua: no deberia hacerse todo liquido y
convertirse en agua. O quizd no hemos analizado todos los casos.
Pues no soélo se espesa el liquido compuesto de agua y de tierra,
sino también el compuesto de agua y airel*2], como por ejemplo la
espuma, que se hace mas espesa y blanca, y cuanto menores y
mas insignificantes son las burbujas, tanto mas blanca y compacta
parece la masa. Lo mismo le pasa también al aceite*3]: pues se
espesa al mezclarse con aire; por eso, cuando blanquea, se vuelve
mas espeso, porque la parte acuosa que contiene se separa por el
calor y se convierte en aire. Y el mineral de plomo mezclado con
agua y aceite aumenta su masa, de liquido se hace compacto, y de
negro, blancol**l. La causa es que hay aire mezclado con él, que
es lo que hace aumentar la masa y deja ver la blancura, como en
la espuma y la nieve: pues también la nieve es espuma. Incluso el
agua misma mezclada con aceite se vuelve espesa y blanca, pues
por causa del roce se queda encerrado aire, ademas de que el
mismo aceite contiene mucho aire, ya que lo brillante del aceite
no es de tierra ni de agua sino de aire. Por eso también flota en la
superficie del agua, pues el aire que hay en ¢l como en un
recipiente, lo lleva hacia arriba, lo hace flotar y es el causante de
su ligereza. Y en tiempos de frio y hielo, el aceite se espesa pero
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no se congela: es por su calor por lo que no se congela (pues el
aire es caliente e incapaz de solidificarse), pero como el aire se
condensa y se espesa por el frio, de la misma manera se vuelve el
aceite mas espeso. Por estas razones también el esperma sale de
dentro espeso y blanco, conteniendo mucho aire caliente por
causa del calor interior, pero al salir, cuando se evapora el calor y
el aire se enfria, se vuelve liquido y oscuro, pues en el esperma
desecado queda el agua y si acaso un poco de tierra, como en la
flemal3>],

Efectivamente, el esperma esta compuesto de aire innato y
agua, y este aire innato es aire caliente*®]: por lo tanto, es de
naturaleza liquida puesto que estd formado de agua. Es evidente
que Ctesias de Cnidol?”! estd equivocado respecto a lo que ha
dicho del esperma de los elefantes. Pues afirma que al secarse se
endurece de tal forma que se vuelve parecido al &mbar. Pero no es
asi; mas bien necesariamente un esperma es mas terroso que otro,
y es asi sobre todo en los animales que tienen mucha tierra en
relacion con la masa de su cuerpo. Pero el esperma es espeso y
blanco por estar mezclado con aire. Y en efecto es blanco el
esperma de todos los animales. Herddoto no dice la verdad al
afirmar que el semen de los etiopes es negrol®®l, como si fuera
necesario que en los que tienen la piel negra todo fuera negro, y
€so que veia que también sus dientes eran blancos. La causa de la
blancura del esperma es que el semen es espumal’], y la espuma
es blanca, especialmente la que estd compuesta de particulas
minimas, tan pequefias que cada burbuja es imperceptible, lo que
ocurre también cuando se mezclan y agitan el agua y el aceite,
segln se dijo antes.

Parece que tampoco a los antiguos les pas6 por alto que la
naturaleza del esperma es espumosa. En cualquier caso, a partir
de esta sustancia le dieron el nombre a la diosa soberana de la
union sexuall40].

Pues bien, ya se ha dado la causa de la duda planteada y
queda claro que el esperma no se hiela porque el aire no se puede
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helar.

A continuacion de esto, la duda que se
plantea es: si en los animales que eyaculan
semen en la hembra lo que entra no es ninguna
parte del embrién que se forma, ;en qué se convierte la parte
material del esperma, si es verdad que este actua por la
potencial*!l que hay en é1? Hay que precisar si el ser que se forma
en la hembra recibe una parte del esperma que ha entrado o no
recibe nada; y respecto al alma, por la cual es llamado animall**]
(es animal por la parte sensitiva del almal*3]), hay que determinar
si estd presente en el esperma y en el embrion o no, y de donde
procede. Desde luego, no se podria considerar al embrién como
inanimado y privado de vida en cualquier aspecto: pues los
espermas y los embriones de los animales no estan menos vivos
que las plantas, y son fértiles hasta un cierto puntol**l. En efecto,
es evidente que poseen el alma nutritiva (la causa por la que es
necesario que reciban esta alma en primer lugar, estd demostrada
a partir de los estudios especificos sobre el alma en otros
lugares*]); pero durante el desarrollo, también reciben el alma
sensitiva, por la que son animales. Pues no llegan a ser al mismo
tiempo animal y hombre, ni animal y caballo; y lo mismo pasa en
el caso de los demas seres vivos, ya que el fin aparece en ultimo
lugar y el fin del proceso de formacion es lo particular de cada
uno. Por eso también lo que respecta a la inteligencia —cuando,
como y de donde reciben su parte los seres que participan de este
principio— presenta una gran dificultad, y hay que poner interés
en comprenderlo dentro de nuestros medios y en la medida en que
sea posible.

Pues bien, esta claro que hay que aceptar que los espermas y
los embriones no separados!*’! poseen en potencia el alma
nutritiva, pero no la poseen en acto, antes de que, como hacen los

El esperma y el

alma

embriones separados!*’], se procuren el alimento y desempeifien la
funcién de tal alma. Pues al principio todos los seres de este tipo
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parecen llevar la vida de una planta, pero seguidamente esta claro
que también hay que hablar del alma sensitiva y de la intelectiva.
Pues es necesario poseer todas estas almas antes en potencia que
en acto. Y ademds, es necesario 0 que sin existir en un primer
momento se formen todas dentro del ser, o que todas existieran
previamente, o unas si y otras no; y que se formen en la
material*8] sin haber entrado en el esperma del macho o que estén
ahi procediendo de éste; pero en el macho, o todas proceden de
fuera, o ninguna, o unas si y otras no. Desde luego, no es posible
que todas las facultades del alma existan previamente, y esté claro
por lo siguiente: todos los principios cuya actividad es corporal,
es evidente que no pueden existir sin un cuerpo, como es
imposible caminar sin pies. Asi pues, también es imposible que
estas facultades entren desde fuera. Pues ni pueden entrar por
ellas mismas ya que son inseparables!*®], ni tampoco entrar por
medio de un cuerpo, dado que el esperma es un residuo del
alimento en proceso de transformacion. Queda, entonces, que so6lo
el intelecto se incorpore después desde fuera y que sélo ¢l sea
divino, pues en su actividad no participa para nada la actividad
corporal>9],

En efecto, la facultad de cualquier tipo de alma parece
participar de un cuerpo diferente y mas divino que los llamados
elementos. Igual que las diferentes clases de almas se diferencian
unas de otras por su mayor o menor nobleza, asi también la
naturaleza fisica presenta tal diferencia. En el esperma de todos
los seres esta presente lo que hace fecundos a los espermas, lo que
se llama calorl>!l. Pero éste no es fuego ni una sustancia similar,
sino el aire innato encerrado en el esperma y en lo espumosol?,
y la naturaleza inherente a ese aire, que es andloga al elemento de
los astrosl®3l. Por eso, el fuego no engendra ninglin ser vivo ni
parece que se forme nada en las materias afectadas por el fuego,
ni en las hiimedas ni en las secas®*l. Sin embargo, el calor del sol
y el de los animales —no so6lo el que acta a través del esperma
sino también si se da algun otro residuo natural— poseen por
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igual un principio generador de vida. Es evidente, entonces, por lo
dicho que el calor que hay en los animales ni es fuego ni obtiene
su principio del fuego.

En cuanto a la materia del semen, en donde va contenida la
porcidon del principio animico (una parte de ese principio es
separable de la materia, en todos aquellos seres que encierran algo
divino —tal es lo que llamamos intelecto—, y otra parte es
inseparable), esa materia del semen se disuelve y evapora, al tener
una naturaleza hiimeda y acuosa. Por lo tanto, no hay que
pretender que el esperma salga siempre fuera ni que sea una parte
de la forma que toma cuerpol®*], como tampoco se plantea con el
jugo de la higuera que cuaja la leche: pues también éste se
transforma y no pasa a ser ninguna parte de la masa coagulada.

Pues bien, queda precisado respecto al alma, de qué modo los
embriones y el semen la tienen y de qué modo no la tienen: la
tienen en potencia, pero no en acto.

Como el esperma es un residuo y esta
dotado del mismo movimiento por el que el
cuerpo crece al irse distribuyendo el alimento en
su ultimo estadiol®®], cuando el esperma va al utero, conforma el
residuo de la hembra y le aplica el mismo movimiento del que
también ¢l mismo estd dotado. Pues lo de la hembra también es
un residuo y posee todas las partes en potencia pero ninguna en
acto. También posee en potencia aquellas partes en las que se
diferencia la hembra del macho. Pues igual que de seres
mutilados®”] unas veces nacen individuos mutilados y otras no;
de la misma forma, de una hembra unas veces nace una hembra y
otras nace un macho. Y es que la hembra es como un macho
mutilado, y las menstruaciones son esperma, aunque no puro,
pues no les falta mas que una cosa, el principio del alma. Y por
eso, en todos los animales que tienen huevos hueros, el huevo que
se forma posee las partes de ambos sexos, pero no posee ese
principio, por lo que no llega a convertirse en un ser animado, ya
que ese principio lo aporta el esperma del macho. Y cuando el
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residuo de la hembra participa de tal principio, se forma un
embrion.

En las sustancias liquidasl®®], pero con cuerpo, al ser
calentadas, se les forma alrededor una costra, igual que en las
gachas cuando se enfrian. Ademas, lo que mantiene unidos a
todos los cuerpos es lo viscoso, y cuando se desarrollan y se
hacen mayores, esta viscosidad la adquiere el tendon, que es el
que mantiene unidas las partes de los animales —en unos es el
tendon, en otros, su andlogo—. De la misma indole son también
la piel, los vasos sanguineos, las membranas y cualquier otra
sustancia de este género: se diferencian entre si por el mas o
menos, y en general, por exceso o defectol>?],

Los animales cuya naturaleza es mas
imperfectal®], cuando se forma un embrion
acabado, lo sacan al exterior, aunque todavia no
sea un animal acabadol®!l, por las razones que
ya se han dicho antes. Un embridn estd acabado en el momento en
que es macho o hembra, en todos los animales cuyos embriones
presentan esta diferencia; pues algunos no engendran ni hembra
ni macho: todos aquellos que no se generan ellos mismos ni de
hembra ni de macho ni de la cdpula de animales. Y respecto a la
generacion de estos animales hablaremos mas adelante.

Los animales perfectos —que son los viviparos en su interior
—, hasta el momento preciso en que nace la cria y la expulsan al
exterior, mantienen intimamente unido dentro de ellos al ser que
se esta formando.

En todos los animales que son viviparos en el exterior, pero
antes han sido oviparos en su interior, cuando el huevo estd
totalmente formado, en unos casos se separa como en los que son
oviparos externos, y la cria sale del huevo en el interior de la
hembra; en cambio, en otros casos, cuando el alimento del huevo
se ha agotado, el desarrollo se completa gracias al ttero, y por eso
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el huevo no se separa del utero. Poseen esta peculiaridad los
peces selacios, de los que tendremos que hablar mas adelantel6%].

Pero ahora hay que empezar en primer lugar
por los primeros. Y son los primeros los
animales perfectos, es decir, los viviparos, y
dentro de éstos, el primero es el hombre.

Pues bien, en todos estos animales la
secrecion del esperma se produce como la de
cualquier otro residuo; pues cada uno de los
residuos es llevado al lugar apropiado sin que ejerza ninguna
fuerza el aire interior ni lo obligue ninguna otra causa semejante,
como afirman algunos, que dicen que los genitales atraen el
residuo como las ventosas!®®], y que se ejerce una fuerza por
medio del aire interior, como si fuera posible que sin esa fuerza
este residuo o el del alimento liquido o el del s6lido discurrieran
por cualquier otro lugar. Dicen esto porque al mismo tiempo que
se produce la salida de estos residuos se acumula el aire interior.
Pero esto es comun en todos los casos en los que es preciso un
movimiento, pues gracias a que se contiene la respiracion surge la
fuerza; aunque los residuos se expulsan sin este esfuerzo, incluso
durante el suefio, si se da la circunstancia de que los lugares
concretos estan relajados y llenos de residuo. Es lo mismo que si
alguien dijera respecto a las plantas que por efecto del aire
interior las semillas se forman cada vez en los lugares donde
suelen llevar el fruto. Sin embargo, la causa de esto es, como se
ha dicho, que todos los seres poseen Organos receptores de los
residuos, tanto de los inttiles —o sea el excremento solido y el
liquido— como de la sangre que se encuentra en lo que llamamos
venas.

Reproduccion de

los viviparos

La secrecion del

esperma

En las hembras, en torno a la zona del utero,
al dividirse en la parte superior del cuerpo los
dos vasos sanguineos, la vena grandel® y la
aorta, hay muchos vasos finos que terminan en el utero; cuando
estos vasos rebosan de alimento y la naturaleza, por su frialdad,
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no es capaz de cocerlo, circula a través de venas muy finas hasta
el Gtero y como no pueden por su estrechez recibir esa gran
cantidad, tiene lugar la afeccion similar a una hemorragia. El
periodo en las mujeres no esta exactamente fijado, pero tiende a
producirse durante la luna menguante 16gicamentel®], ya que los
cuerpos de los animales son mas frios cuando también su entorno
esta asi, y las épocas de luna nueva son frias por la ausencia de
luna. Por la misma razén también, a final de mes hace peor
tiempo que a mitad®®l. Pues bien, cuando el residuo se ha
transformado en sangre, las menstruaciones tienden a producirse
en el periodo mencionado, pero cuando el residuo no ha sido
cocido, se da una secrecion continua en pequefias cantidades: por
eso esta sustancia blanca aparece en las hembras que son todavia
pequefias e incluso nifias. Pues bien, estas dos secreciones de
residuos, si son moderadas, mantienen sanos los cuerpos ya que
tiene lugar una evacuacion de los residuos que son causa de
enfermedad para los cuerpos. Pero si estas secreciones no se
producen o son muy abundantes, resulta perjudicial, pues
ocasionan enfermedades o un debilitamiento del cuerpo, porque
también las secreciones blancas continuas y demasiado
abundantes entorpecen el crecimiento de las nifias.

Por lo tanto, la produccion de este residuo se da
necesariamente en las hembras por las razones mencionadas: pues
como la naturaleza femenina no es capaz de llevar a cabo la
coccion, es necesario que se produzca un residuo no solo del
alimento inutil sino también en los vasos sanguineos!®’], y que
desborde al llenar completamente los vasos mas finos. Pero en
consideracion a lo mejor, es decir el fin, la naturaleza utiliza este
residuo conduciéndolo a ese lugar con vistas a la reproduccion,
para que se forme otro ser tal como tiene que ser: pues ya es en
potencia semejante al cuerpo del que ahora es una secrecion.

Entonces, es necesario que en todas las hembras se produzca
un residuo, de mas cantidad en los animales sanguineos, y dentro
de éstos, el mas abundante en la especie humana. Pero también es
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necesario que en los demas animales se acumule alguna sustancia
en la regioén uterina. La razéon de que sea mas abundante en los
animales sanguineos, y dentro de éstos la mayor se dé¢ en la
especie humana, ya se ha dicho antes![®3].

Sin embargo, un residuo de este tipo se
produce en todas las hembras, pero no en todos
los machos; efectivamente, algunos no echan
semen; pero, igual que los que lo echan forman
el ser que toma cuerpo a partir de la materia que
hay en las hembras [gracias] al movimiento que reside en el
semen, asi esos otros animales, gracias al movimiento que hay
dentro de ellos en esa parte, de donde se segrega el esperma,
hacen lo mismo y configuran un ser. Ese lugar es el que rodea el
diafragma en todos los animales que lo tienen: pues el principio
de cualquier criatura es el corazon o su analogo, mientras que la
parte inferior del cuerpo es un afiadido en funciéon de éste. La
causa de que no haya residuo generador en todos los varones,
pero si en todas las hembras, es que el ser vivo es un cuerpo
animado. Siempre la hembra proporciona la materia y el macho lo
que da la forma. Afirmamos, pues, que cada uno tiene esa
facultad, y ser hembra o macho consiste en eso. De modo que es
necesario que la hembra proporcione un cuerpo y una masa, pero
no es necesario que lo haga el macho: pues ni hace falta que las
herramientas se encuentren dentro de los productos que se
fabrican ni tampoco su agente. El cuerpo proviene de la hembra, y
el alma del macho: pues el alma es la entidad de un cuerpo
determinado!®®l. Y por eso, cuando una hembra y un macho de
especies diferentes copulan (copulan aquellos cuyos periodos son
los mismos, sus tiempos de gestacion casi iguales y el tamafio de
sus cuerpos no difiere mucho), la primera generacion sale,
respecto a semejanza, comun a ambos, por ejemplo las crias de
zorra y perrol’%l, de perdiz y gallo, pero con el transcurso del
tiempo y unas generaciones después de otras, al final la
descendencia adopta la forma segin la hembra, igual que las
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semillas fordneas se adaptan a la tierra. Pues ella es la que
proporciona la materia y el cuerpo a las semillas. Y por eso, en las
hembras el 6rgano que recibe el semen no es un conducto, sino el
utero, que tiene una cierta dimension; sin embargo, los machos
que echan esperma tienen conductos y ¢éstos no contienen
sangrel /1],

Justo en el momento en que cada uno de los residuos esta en
su lugar especifico, entonces se convierte en un residuo; pero
antes ninguno lo es, a no ser alguno con mucha violencia y contra
la naturaleza.

Queda dicho, entonces, por qué razdn se segregan los residuos
generadores en los animales.

En las especies que eyaculan, cuando el
esperma procedente del macho entra, da
consistencia a la parte mas pura del residuo, ya
que la parte mas abundante de las
menstruaciones es inuatil <por ser> liquida, igual que lo es la parte
mas liquida del semen del macho; y en una sola eyaculacién
incluso la primera emision es menos fértil que la siguiente en la
mayoria de los casos, pues tiene menos calor animico por la falta
de coccion; en cambio, lo cocido tiene espesor y mas cuerpol %,

En las hembras, sean mujeres o hembras de otros animales,
que no tienen evacuacion externa por el hecho de no haber mucho
residuo inutil en tal secrecion, la cantidad que producen en su
interior es tanta como la que queda en los animales con
evacuacion external 3], y a esto le da consistencia la potencia del
macho contenida en el esperma segregado, o bien esa potencia
cuando el 6rgano analogo al ttero entra en el macho, como parece
que ocurre en algunos insectosl’4],

Ya se ha dicho antes!””] que el flujo que se produce en las
hembras durante el placer no aporta nada al feto. Pero podria
parecer que si sobre todo porque, igual que en los hombres,
también en las mujeres se produce por la noche lo que se llaman
poluciones nocturnas. Sin embargo, esto no es ninguna prueba,
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pues también se dan en los varones jovenes que estan a punto
pero todavia no eyaculan nada, o en los que ain eyaculan semen
infecundo! 761,

Pues bien, la concepcion es imposible sin la eyaculacion del
macho en la copula y sin el residuo de las menstruaciones, tanto si
salen al exterior como si estan dentro en la cantidad suficiente.
Sin embargo, aunque no se dé el placer que suelen experimentar
las hembras en tal relacion sexual, conciben si el lugar concreto
esta excitado y el Utero ha descendido en el interior. De todas
formas, por lo general hay placer, porque la boca del ttero no esta
cerrada cuando se produce la secrecion, con la que suele
producirse el placer tanto en los hombres como en las mujeres: y
siendo asi, también se facilita mas el paso al esperma del macho.

Pero la eyaculacion no tiene lugar dentro del utero, como
creen algunos (pues la boca del Utero es estrecha), sino en la parte
anterior; donde precisamente la hembra echa la secrecion que se
produce en algunos casos!’’], alli también eyacula el macho [si se
produce la eyaculacion]. Unas veces el semen se queda en este
lugar, y otras, si el tero se encuentra en condiciones adecuadas y
caliente por la menstruacion, lo atrae dentro. La prueba es que los
pesarios!’8! aplicados hiimedos se retiran secos. Ademds, en todos
los animales que tienen el Utero junto al diafragma, como las aves
y los peces viviparos, es imposible que el esperma no sea atraido
alli sino que entre en el momento de la eyaculacién. Ese lugar
atrae el semen gracias al calor que hay en ¢él. Tanto la evacuacion
como la acumulacion de las menstruaciones avivan el calor en ese
organo, de modo que pasa lo mismo que con las vasijas
conicas!””] cuando se lavan con agua caliente y atraen el agua a su
interior si se las pone boca abajo. Entonces, el arrastre del
esperma se produce de esta forma, y de ninguna manera, como
dicen algunos, con los organos que son los instrumentos de la
copula. Ocurre lo contrario segun los que dicen que también la
mujer expulsa esperma. Pues si el utero echa esperma fuera, de
nuevo habra de atraerlo dentro, si es que se mezcla con el semen
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del macho. Pero que ocurra asi es superfluo, y la naturaleza no
hace nada superfluo!3°].

Cuando la secrecion de la hembra en el Utero adquiere
consistencia por la accion del semen del macho, éste actiia de
forma parecida a la del cuajo sobre la leche!®!l: ya que también el
cuajo es leche que contiene un calor vital!®?] que concentra lo que
es igual y le da forma; y el semen se encuentra en la misma
situacion con respecto a la sustancia de las menstruaciones, pues
la naturaleza de la leche y de las reglas es la mismal®*]. En efecto,
cuando la parte solida se concentra, lo liquido se expulsa, y al
secarse las partes terrosas se forman membranas alrededor, no
solo por necesidad sino también con un fin. Y es que
necesariamente, cuando las cosas se calientan o se enfrian, la
superficie extrema se seca, y es preciso que el ser vivo no esté
dentro de un liquido sino separado. Algunas de estas cubiertas se
llaman membranas y otras coriones!®¥], que se diferencian por el
mas o menos!®l. Se encuentran por igual en los oviparos como en
los viviparos.

Cuando el feto ya ha adquirido forma, actia
de modo parecido a las semillas sembradas.
Pues el primer principio existe incluso en las
mismas semillas; y cuando deviene algo
especifico este principio, que antes estaba presente sélo en
potencia, de €l sale el tallo y la raiz. Por ésta es por donde recibe
el alimento, pues la planta necesita crecer. Asi también en el
embrion, estando presentes en cierto modo todos los organos en
potencia, el principio sobre todo es el que toma la delantera. Por
lo que el corazdn es lo primero que se distingue en acto. Y esto no
solo es evidente por la percepcidn sensible (pues realmente es
asi), sino también por la razén. En efecto, cuando el feto formado
se distingue de los padres, es preciso que se las arregle por si
mismo, de la misma forma que un hijo que se ha instalado fuera
de la casa paterna. Por consiguiente, es necesario que posea un
principio, a partir del cual y a continuacion deriva la organizacion
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del cuerpo en los animales. Pues, en el caso de que este principio
en algin momento tuviera que venir del exterior y después se
quedara dentro, no sélo habria dificultades para establecer el
cuando, sino que ademas, necesariamente, cuando cada uno de los
miembros se diferencie, debe existir previamente este principio,
del que proviene tanto el crecimiento como el movimiento para
los deméas miembros. Por lo que, cuantos dicen, como
Demécrito!®0] que primero se distinguen las partes externas de
los animales, y después las internas, no tienen razén: es como si
hablaran de animales de madera o de piedra. Pues tales objetos no
poseen ningun principio en absoluto, y en cambio todos los
animales tienen y lo tienen dentro. Por lo tanto, en primer lugar
aparece diferenciado el corazon en todos los animales sanguineos,
pues ¢€ste es el principio tanto de las partes homogéneas como de
las heterogeéneas. Es apropiado que se le llame principio del
animal y del organismo, desde el momento en que €ste necesite
alimento, ya que desde luego lo que existe se desarrolla. El
alimento del animal en su tltimo grado de elaboracion es sangre o
su analogo, y el recipiente de estos liquidos son los vasos
sanguineos; por lo tanto, también el corazon es el principio de
ellos!®”). Esto estd aclarado en la Investigacion'®3! y en las
Disecciones.

Puesto que el feto es ya un animal en
potencia, aunque imperfecto, es necesario que
reciba el alimento de otra parte; por lo tanto, se
sirve del utero y de su portadora, como la planta
de la tierra, para recibir alimento, hasta que esté desarrollado para
ser ya en potencia un animal con capacidad de movimiento. Por
eso, la naturaleza trazo, desde el corazon, en primer lugar los dos
vasos, y de €stos se desprenden pequeiias venas que van al Utero:
lo que se llama el cordon umbilicall®”]. Pues este cordén es una
vena, una sola en algunos animales y varias en otros. Alrededor
de estas venas hay una envoltura de piel (el llamado cordon
umbilical) porque la debilidad de las venas necesita de una
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proteccion y una cubierta. Las venas se unen al itero como raices,
a través de las cuales recibe el feto el alimento. Pues con esta
finalidad permanece el animal en el Utero, y no, como afirma
Demécrito!®°], para que sus 6rganos se modelen conforme a los de
su madre. Esto es evidente en el caso de los oviparos: pues las
partes adquieren su diferenciacion en los huevos, ya separados de
la matriz.

Pero se podria plantear una duda: si la sangre es alimento, si
el corazén es el primer 6rgano que se forma y contiene sangre
[pues la sangre es alimento], y si el alimento viene de fuera, ;de
donde llegd el primer alimento? O quizé no es verdad que todo €l
venga de fuera, sino que, del mismo modo que en las semillas de
las plantas existe algo nutritivo que se parece en principio a leche,
asi también en la materia de los animales el residuo que queda de
la concepcion es alimento desde el primer momento.

Asi pues, el crecimiento del feto se produce
a través del cordon umbilical, del mismo modo
que en las plantas es a través de las raices, y en
los propios animales, cuando se han separado de la madre, es a
partir del alimento que hay dentro de ellos. De esta cuestion habra
que hablar mas adelante en el momento apropiado de nuestros
estudios. Respecto a la diferenciacion de las partes, no se
produce, como algunos suponen, porque sea natural que lo
semejante tienda hacia lo semejantel®!] (pues ademas de otras
muchas dificultades que esta teoria comporta, si se aceptara esta
causa, ocurriria que cada una de las partes homogéneas se
formaria por separado, o sea, los huesos y los tendones por su
cuenta, y la carne por su parte). Sin embargo, la razén es que el
residuo de la hembra es en potencia tal como sera el animal por
naturaleza, y las partes se encuentran alli en potencia, aunque
ninguna en acto. Por esta razon se forma cada una de las partes, y
porque cuando entran en contacto el agente y el paciente en el
modo en que uno es agente y el otro paciente (por modo entiendo
el como, el donde y el cuando), inmediatamente uno actia y el
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otro recibe. Entonces, la hembra proporciona la materia y el
macho el principio del movimiento. Igual que los productos del
arte se forman por medio de los instrumentos —es mas correcto
decir por el movimiento de esos instrumentos—, y este
movimiento es el acto del arte, y el arte es la forma de los
productos en otro objeto diferentel”?], asi es la potencia del alma
nutritiva: igual que en los propios animales y en las plantas
produce mas adelante el crecimiento a partir del alimento,
sirviéndose del calor y del frio a modo de instrumentos (pues en
¢stos se plasma su movimiento y cada cosa se forma segiin una
cierta razon), asi también este alma desde el principio da cuerpo
al ser que se estd formando segun la naturaleza. La materia con la
que se desarrolla el ser es la misma que aquélla de la que se forma
en un principio, de modo que también la potencia que actia es la
misma desde el principio. Pero esa potencia que procura el
desarrollo es mayor. Pues bien, si ésta es el alma nutritiva,
también es ella la que engendra: y alli reside la naturaleza de cada
ser, estando presente en todas las plantas y en todos los animales.
Sin embargo, las demas partes del alma existen en unos seres
vivos y en otros no. En las plantas, de hecho, la hembra no esta
separada del macho; y en los animales en los que esta separada, la
hembra necesita del macho.

Pues bien, se podria plantear cudl es la
razon. Si la hembra tiene la misma alma y la
materia es el residuo de la hembra, ;por qué
necesita del macho y no engendra la hembra ella
sola y de si misma? La razon es que el animal se diferencia del
vegetal por la percepcion sensible. Es imposible que exista una
cara, una mano, carne o cualquier otra parte sin que esté presente
el alma sensitiva, en acto o en potencia, en cierto sentido o en
general: pues seria como un cadaver o una parte de un cadaver.
Entonces, si el macho es el agente que proporciona tal alma, alli
donde la hembra y el macho estén separados, es imposible que la
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hembra por si sola engendre un ser vivo de ella misma: pues lo
mencionado supone ser machol®3l. De todas formas, que tiene
cierta logica el problema planteado, es evidente en el caso de las
aves que ponen huevos hueros!?, porque hasta cierto punto la
hembra puede engendrar. Pero esto todavia plantea una dificultad:
(de qué modo podemos decir que esos huevos estan vivos? Pues
no pueden estarlo del mismo modo que los huevos fecundos (ya
que de ellos naceria un ser animado en acto), ni tampoco son
como madera o piedra. Pues también estos huevos se corrompen,
como si en un principio participaran en cierto modo de la vida.
Esta claro entonces que tienen cierta alma en potencia. Pues bien,
que clase de alma es ésta? Desde luego por fuerza la ultima, y
¢sta es la nutritiva, ya que existe por igual en todos los animales y
vegetales. ;Por qué, entonces, ella no lleva a término las partes y
el animal? Porque es necesario que posean un alma sensitiva:
pues las partes de los animales no son como las de una planta. Por
lo tanto, es necesaria la participacion del macho, ya que en estos
seres el macho estd diferenciado. Y esto precisamente es lo que
ocurre: en efecto, los huevos hueros se hacen fecundos si en un
determinado momento el macho cubre a la hembra. Pero las
causas de esto se explicardan mas adelante!”].

Sin embargo, si existe un género que sea femenino y que no
tenga diferenciado el macho, es posible que este animal engendre
a partir de si mismo. Esto no ha sido observado de forma
fidedigna, por lo menos hasta ahora, pero <algunos casos> en el
género de los peces hacen dudar: pues entre los que llamamos tres
colasl®®] no se ha visto todavia ningin macho, pero si hembras
llenas de huevas. De todas formas, de éstos todavia no tenemos
ninguna prueba fidedigna, aunque en el género de los peces hay
algunos que no son ni hembras ni machos, como por ejemplo las
anguilas®’l y una clase de mujol que se encuentra en los rios
pantanosos. Pero en todos los casos en que la hembra y el macho
estan separados, es imposible que la hembra por si misma
engendre hasta el final, pues el macho seria inttil y la naturaleza
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no hace nada en vanol”®l. Por lo tanto, en tales animales siempre
el macho completa la generacion, ya que es el que introduce el
alma sensitiva, por medio de si mismo o de su semen. Como las
partes se encuentran en potencia en la materia, cuando surge el
principio del movimiento, una cosa sigue inmediatamente a la
otra, como en los mufiecos automaticos””). Y lo que quieren decir
algunos filosofos de la naturalezal!%%] con la expresion «tendencia
hacia lo semejante», debe entenderse no que las partes se muevan
cambiando de lugar, sino que, permaneciendo, se alteran respecto
a la blandura, dureza, colores y las demas diferencias de las partes
homogeéneas, y llegan a ser en acto lo que eran antes en potencia.

En primer lugar se forma el principio. Este es el corazon en
los animales sanguineos, y en los demas su analogo, segiin se ha
dicho muchas veces. Que se forma lo primero es evidente no so6lo
por la percepcidon sensible, sino también en el momento de la
muerte, pues es el ultimo lugar que la vida abandona. Ocurre en
general que lo ultimo que se forma es lo primero en faltar, y lo
primero, lo ultimo, como si la naturaleza volviera al punto de
partida invirtiendo la direccion de la marcha hacia el principio de
donde parti6. Efectivamente, la generacion va del no ser al ser, y
la destruccion, al contrario, del ser al no ser.

Después del principio se forman, como se
dijo, las partes internas antes que las externas.
Las que tienen un cierto tamafio aparecen antes
que las inferiores, aunque algunas no se forman
antes. En primer lugar, se diferencian las partes que estan sobre el
diafragma y se distinguen por su tamafo; lo que estad debajo es
mas pequefio y mas indefinido. Y esto ocurre en todos los
animales que tienen la parte de arriba y la de abajo
diferenciadas!!?!] excepto en los insectos; dentro de éstos, en los
que nacen en forma de larvas el crecimiento se produce hacia
arriba, pues la parte de arriba es mas pequefia al principio. Los
cefalopodos son los Unicos animales con capacidad de
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locomocién en los que no esta diferenciada la parte de arriba y la
de abajol'"?l. Lo que acabamos de decir sucede también en las
plantas: que en la formacidn, la parte de arriba se anticipa a la de
abajo, pues las semillas echan antes las raices que los tallos!!3],

Las partes de los animales se diferencian gracias a un aire
innato, pero no es el de la madre ni el suyo propio, como algunos
filosofos de la naturaleza afirmanl'%4. Esto es evidente en el caso
de las aves, de los peces y de los insectos. Pues unos!!%! nacen de
un huevo, una vez separados de la madre, y en el huevo adquieren
la articulacion; otros animales!!%%! no respiran en absolutol!?’] y
nacen en forma de larvas o de huevos; otros!!%! que respiran y
adquieren la articulacion en el Utero, no respiran antes de que el
pulmon se haya formado por completo. Y de todas formas, tanto
el pulmon como las partes anteriores a €l se articulan antes de que
el animal respire. Ademas, todos los cuadripedos fisipedos, como
el perro, el ledn, el lobo, el zorro y el chacal, todos paren a sus
crias ciegas, y el parpado se separa después de que han nacido.
Por lo tanto, esta claro que del mismo modo ocurre también en
todo lo demas: igual que la cualidad, también la cantidad existe
previamente en potencia y después en acto, por efecto de las
mismas causas por las que se diferencia la cualidad, y asi se
forman dos cosas a partir de unal!%’!
aire innatol!'%! porque hay humedad y calor, siendo lo uno activo
y lo otro pasivo.

. Pero es necesario que exista

Algunos de los antiguos filosofos de Ia
naturaleza intentaron explicar qué parte se
forma después de otra, pero no tenian
demasiada experiencia de lo que ocurre
realmente. Respecto a las partes del cuerpo, como también en las
demas cosas, una es por naturaleza anterior a otra. Pero lo anterior
tiene ya muchos sentidos. Pues es diferente el para qué y lo que
existe para ese fin: de estas dos cosas, una es anterior en la
generacion, y la otra lo es en entidad!!'!l. Ademas, lo que existe
para un fin puede entenderse de dos formas diferentes: una,
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aquello de donde proviene el movimiento; otra, aquello de lo que
se sirve el fin. Me refiero, por ejemplo, al ser que engendra y al
instrumento que sirve para lo engendrado: de estos dos, es preciso
que uno exista antes —el agente—, por ejemplo el ensefiante
antes que el alumno, pero la flauta después que el que aprende a
tocarla, pues es superfluo que tengan flauta los que no saben
tocarla. Entonces, hay tres cuestiones: una es el fin, lo que
llamamos el para qué; en segundo lugar, las cosas que existen
para ese fin, o sea, el principio motor y generador (pues lo que es
agente y generador, en cuanto tal, lo es con respecto a lo
producido y engendrado); en tercer lugar, el util del que se sirve el
fin. Entonces, es necesario que exista, en primer lugar, alguna
parte en la que resida el principio del movimiento (pues
inmediatamente ésta es una parte del fin y la mas importante), que
a continuacion venga después de esto el todo y el finl!'?], y en
tercer y ultimo lugar las partes que sirven a €stos de instrumentos
para ciertos usos. De modo que, si hay algo que es necesario que
exista en los animales, algo tal que contenga el principio y el fin
de toda su naturaleza, esto debe formarse en primer lugar: en
tanto que motor, en primer lugar; y como parte del fin, debe
formarse junto con el todo. Asi que, de las partes que sirven de
instrumento, todas las que son generadoras por naturaleza siempre
deben existir con anterioridad (pues, como principio que son,
existen con vistas a otra cosa); en cambio, todas las partes que no
son generadoras, aunque existan con vistas a otra cosa, vienen
después. Por eso, no es facil distinguir qué partes son anteriores:
las que existen por causa de otra cosa, o ésas por las que las otras
existen. Y es que las partes motrices se presentan en su formacion
anteriores al fin, pero no es facil separar las partes motrices de las
instrumentales. Sin embargo, de acuerdo con este método hay que
investigar qué cosa se forma después de qué otra; pues el fin
viene después de algunas y antes que otras. Y por eso en primer
lugar se forma la parte que contiene el principio, después sigue la
parte superior del cuerpo. Por lo tanto, la zona de la cabeza y los
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ojos aparece al principio como lo mas grande en los embriones;
en cambio, las partes de debajo del ombligo, por ejemplo las
piernas, son pequefas: y es que las partes de abajo existen por
causa de lo de arriba, y no son ni partes del fin ni generadoras de
él.

Estan equivocados y ni siquiera explican la necesidad del
porqué todos los que dicen que las cosas se forman siempre asi, y
consideran que ¢€se es el principio en esta cuestion; como
Democrito de Abdera, que dice que no hay principio de lo que ha
existido siempre y es infinito; ahora bien, el porqué es un
principio y lo que existe siempre es infinito, de modo que
preguntar el porqué en relacion con alguna de tales cosas —
afirma— es buscar el principio de lo infinito. Entonces, de
acuerdo con este razonamiento, segin el cual consideran acertado
no buscar el porque, no habra demostracion de ninguna de las
cosas eternas. Sin embargo, es evidente que hay demostracion de
muchas cosas, de las que estan en continuo proceso y de las que
existen siempre. Por ejemplo, que el tridangulo tenga siempre los
angulos iguales a dos rectos y que la diagonal siempre sea
inconmensurable con respecto al lado, es algo eterno, y sin
embargo, hay una causa y una demostracion de ello. Pues bien, es
correcto no pretender buscar el origen de todo, pero es un error no
buscar el de todas las cosas que existen siempre y de las que
llegan a existir, a no ser que se trate de principios de las cosas
eternas, pues para este principio se requiere otro tipo de
conocimiento y no hay demostracion. El principio en las cosas
inmutables es la esencial!’3]; en cambio, en las cosas sujetas al
devenir ya hay varios principios, pero de forma diversa y no todos
del mismo tipol!'#. Uno de ellos es el punto de donde procede el
movimiento. Por eso, todos los animales sanguineos tienen en
primer lugar un corazén, como se dijo al principio; y en los demas
animales se forma en primer lugar lo analogo al corazon.

Del corazon se extienden los vasos sanguineos, como el

115]

armazonl! 3] que se dibuja en los muros de una casa: y es que las
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partes estan alrededor de ellos porque de ellos
se forman. La formacion de las partes
homogéneas se produce por efecto del frio y del
calor, pues unas se condensan y solidifican con
el frio y otras con el calor. Sobre la diferencia
entre ellas ya se ha hablado antes en otro estudiol!'%: qué clase de
cosas son solubles en liquido y en fuego, y cuales son insolubles
en liquido y no se funden en el fuego. Pues bien, cuando el
alimento rezuma a través de los vasos sanguineos y de los
conductos que hay en cada una de las partes, igual que rezuma el
agua en las vasijas sin cocer, se forman las carnes o lo analogo a
éstas, condensadas por efecto del frio, por lo que también se
disuelven con el fuego. De las partes que surgen, todas las que
son demasiado terrosas, con poca humedad y calor, al enfriarse
cuando se evapora lo humedo con el calor, se vuelven duras y
terrosas de forma, como por ejemplo las ufas, los cuernos, las
pezunas y los hocicos. Por eso, con el fuego se reblandecen pero
ninguna se funde; aunque algunas se funden en los liquidos, como
las céascaras de los huevos.

Los tendones y los huesos se forman bajo el
efecto del calor interno, cuando se deseca la
humedad. Por lo tanto, también los huesos son
insolubles al fuego, como la arcilla; pues, como
en un homo, han sido cocidos gracias al calor en
el proceso de su formacion. Pero este calor no
produce lo que sea, carne o hueso, ni donde sea, ni cuando sea,
sino lo que es conforme a la naturaleza, donde es natural y cuando
es natural. Pues lo que es en potencia no existird por efecto de un
motor que no posea la actividad, ni lo que posea la actividad
producira algo a partir de cualquier cosa; igual que el artesano no
haria un cofre salvo con madera, y sin el carpintero tampoco
existira un cofre a partir de la madera.

El calor esta presente en el residuo espermatico y contiene el
movimiento y la actividad en cantidad y calidad como
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corresponde a cada una de las partes. Y en la medida en que falte
o sobre, lo que se forma resulta peor o mutilado, de modo
parecido a las sustancias que han tomado forma en el exteriorl!!7],
y a través de la coccion se hacen agradables para la alimentacion
o para cualquier otro uso. Pero entonces somos nosotros los que
procuramos la debida proporcion de calor para producir el
movimientol 8], mientras que en el otro caso lo produce la
naturaleza del generador. En los seres que se forman
espontaneamente, la causa es el movimiento y el calor de la
estacion climatica.

El enfriamiento es privacion de calor. La naturaleza se sirve
de ambos porque poseen por necesidad la capacidad de realizar
uno una cosa, y otro, otra. Pero en la formacion de los seres, es
por una finalidad por lo que uno enfria y otro calienta y por lo que
se forma cada una de las partes; la carne es blanda porque <el frio
y el calor> la hacen asi, en parte por necesidad y en parte con una
cierta finalidad; por otro lado, el tendon es seco y elastico, y el
hueso, seco y quebradizo.

La piel se forma cuando se seca la carne,
como en los liquidos hervidos se forma lo que
llamamos nata. Su formacion no solo se debe a
estar en el extremo del cuerpo, sino también a que lo viscoso, por
no poder evaporarse, va a la superficie. Efectivamente, en los
otros animales lo viscoso es seco (por eso, las partes externas de
los animales no sanguineos son testdceas o crusticeas); en
cambio, en los sanguineos lo viscoso es mas graso. Y dentro de
¢éstos, en todos los que no tienen una naturaleza demasiado
terrosa, lo graso se acumula bajo la cubierta de la piel, como si la
piel se formara a partir de tal viscosidad, pues la grasa tiene cierta
viscosidad. Pero todo esto, como dijimos, hay que indicar que se
forma en parte por necesidad y en parte no por necesidad sino
para algo.

Asi pues, durante el proceso de formacion, la parte superior
del cuerpo es lo que se distingue en primer lugar, y con el curso
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del tiempo se desarrolla la parte inferior en los animales
sanguineos. Todo se define primero en sus contornos, y después
recibe los colores, la blandura y la dureza, sencillamente como si
se tratara de obras creadas por un pintor: la naturaleza. Pues
también los pintores pintan con colores la figural!!”], después de
haber hecho un bosquejo con lineas.

Puesto que el principio de las sensaciones y
de todo el animal reside en el corazon, éste se
forma en primer lugar. Pero por causa del calor
de este Organo, alli donde los vasos sanguineos terminan por
arriba, el frio contrae el cerebro, como contrapartida al calor que
rodea al corazén. Por eso, las partes relativas a la cabeza se
forman inmediatamente después del corazon, y se diferencian de
las demdas por su tamafio, pues el cerebro es grande y humedo
desde el principio.

Corazon y

cerebro

Lo que concierne a los ojos de los animales
presenta un problema. Y es que deseos ojos de
el principio parecen muy grandes en los animales que caminan, en
los que nadan y en los que vuelan, pero son los tltimos 6rganos
que se forman, y en el intervalo de tiempo se reducen!!?%]. La
causa es que el organo de la vista, como también los demas
organos sensoriales, depende de conductos. Pero el del tacto y el
del gusto son directamente el cuerpo o una parte del cuerpo de los
animales; el olfato y el oido son conductos conectados con el aire
exterior, llenos de aire innatol!?!], y que finalizan en los pequefios
vasos sanguineos que se extienden alrededor del cerebro desde el
corazon. El o0jo, sin embargo, es el Unico de los organos
sensoriales que tiene un cuerpo propio. Es humedo y frio y no
existe previamente en el lugar que ocupa, como pasa con las
demas partes, que estan en potencia primero y luego en acto, al
formarse posteriormente, sino que de la humedad que rodea el
cerebro, es segregado lo mas puro a través de los conductos!!?2],
que parece que van desde los ojos a la meninge que rodea el
cerebro. La prueba de esto es que en la cabeza no hay ninguna

Los ojos

20

25

30

35

T44a

10



otra parte humeda y fria excepto el cerebro, y el ojo es frio y
himedo. Entonces, necesariamente, la zona gana tamafio al
principio, y se reduce después, ya que también el mismo proceso
se da en el caso del cerebro: al principio es himedo y grande,
pero con la evaporacion y la coccidn, se hace mas sélido y merma
tanto el cerebro como el tamafio de los o0jos. Al principio, por
causa del cerebro la cabeza es muy grande, y también por la
humedad que hay en los ojos, €stos aparecen grandes. Y son los
ultimos en acabar de formarse porque también al cerebro le cuesta
adquirir consistencia: y es que tarda mucho tiempo en perder el
frio y la humedad en todos los animales pero especialmente en los
hombres. Por eso también, el bregmal!?’]! es el ultimo de los
huesos que se forma; pues incluso cuando ya han nacido los
embriones, este hueso es blando en los bebés. La causa de que
esto ocurra sobre todo en los hombres es que tienen el cerebro
mas humedo y mayor que el resto de los animales. Y la razon de
esto es que también poseen el calor mas puro en el corazén. Su
inteligencia evidencia su buen temperamentol!?*: pues el hombre
es el mas inteligente de los animales. Pero los nifios no controlan
su cabeza hasta un cierto tiempo por causa del peso de su cerebro.
Y lo mismo vale para todas las demas partes que es preciso
mover, ya que el principio del movimiento domina muy tarde las
partes superiores del cuerpo y, lo ultimo de todo, aquellas partes
cuyo movimiento no esta estrechamente relacionado con €1, como
las piernas. Una parte de tal indole es el parpado. Pero, puesto que
la naturaleza no hace nada superfluo ni en vano, esta claro que
tampoco lo hace ni demasiado tarde ni demasiado pronto, ya que
el resultado seria vano o superfluo. Por consiguiente, es necesario
que en el mismo momento en que los parpados se separen
también tengan capacidad de moverse. Asi pues, por causa de la
larga coccion del cerebro, los ojos tardan en terminar su
formacién en los animales; y es lo Gltimo que se forma porque el
movimiento necesita ser muy fuerte para mover incluso las partes
que estan tan alejadas del principiol'?®! y que estan mas frias. Es
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evidente que los parpados poseen tal naturaleza; pues si se siente
cualquier pesadez en la cabeza por suefio, ebriedad o cualquier
otro motivo semejante, no podemos levantar los parpados, aunque
ellos pesen tan poco. Pues bien, en lo que respecta a los ojos, ya
se ha dicho cdmo se forman y por qué, y cual es la causa de que
se articulen en ultimo lugar.

Cada una de las demas partes se forma a
partir del alimento: las mas nobles y que
participan del principio supremo proceden del
alimento cocido y maés puro, es decir, del primer alimentol!?%] y
las partes necesarias y que existen en razon de estas otras
proceden del alimento peor, o sea de los restos y residuos. Y es
que, como un buen administrador, también la naturaleza
acostumbra a no rechazar nada que sea util para hacer algol!?7].
En la administracion de una casa, la mejor parte del alimento
disponible se asigna a las personas libres, la inferior y los restos
del anterior es para los sirvientes y lo peor de todo lo dan a los
animales domésticos. Pues bien, igual que para el crecimiento la
mente actia desde fueral!?®], asi dentro de los mismos organismos
que se estan formando, la naturaleza, a partir de la materia mas
pura, estructura las carnes y los 6rganos corporales de los demas
sentidos!!?], y a partir de los residuos forma los huesos, los
tendones y los pelos, ademas de ufias, cascos y todo lo semejante;
por eso, estas partes se forman las Ultimas, en el momento en que
la naturaleza ya cuenta con un residuo.

Pues bien, la naturaleza de los huesos se
forma en la primera fase de composicion de los
organos a partir del residuo seminal y, conforme
los animales crecen, los huesos obtienen su
crecimiento a partir del alimento natural, del
que precisamente se originan las partes importantes, aunque de
ese alimento sélo reciben los restos y los residuos. Pues en todos
los casos existe el primer estadio del alimento y el segundo, uno
es el nutritivo y otro el de crecimiento: nutritivo es el que
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proporciona la existencia al todo y a las partes, mientras que el de
crecimiento es el que hace su contribucion de cara al tamafiol!3°l;
sobre ellos, mas adelante habra que dar mas detalles. Del mismo
modo que los huesos, se forman también los tendones y a partir
de los mismos elementos: del residuo seminal y nutritivo. En
cambio, ufias, pelos, cascos, cuernos, picos, los espolones de las
aves, y cualquier otra parte semejante, proceden del alimento
adicional y que sirve para el crecimiento, el cual es obtenido de la
hembra o viene [del] de fuera. Por eso, los huesos crecen hasta un
cierto punto; pues para todos los animales hay un limite de
tamafio, por lo que también lo hay para el crecimiento de los
huesos, ya que si éstos crecieran continuamente, también todos
los animales que tienen huesos o lo equivalente!'3! crecerian
mientras vivieran, pues son los huesos el limite del tamafio para
los animales. Mas adelante se tiene que hablar de la causa por la
que no crecen continuamente. Sin embargo, los pelos y las partes
del mismo género crecen mientras existen, incluso mas en las
enfermedades y cuando los cuerpos envejecen y se consumen,
porque queda una cantidad mayor de residuo al gastarse menos
para las partes importantes a causa de la vejez y las
enfermedades. Aunque, cuando falta el residuo por causa de la
edad, también los pelos faltan. Sin embargo, con los huesos es lo
contrario: pues se consumen junto con el cuerpo y con las partes.
Pero el pelo contintia creciendo incluso en los muertos, aunque no
sale desde la raiz.

Respecto a los dientes se podria dudar; pues
tienen la misma naturaleza que los huesos y se
forman a partir de los huesos; en cambio, las
unas, los pelos, los cuernos y cosas semejantes provienen de la
piel; por eso también cambian su color de acuerdo con la piel: los
hay blancos, negros y de todas clases segun el color de la piel;
pero eso no pasa con los dientes: pues se forman de los huesos en
todos los animales que tienen dientes y huesos[!3?]. Sin embargo,
son los unicos de todos los demas huesos que crecen a lo largo de
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la vida: esto es evidente en el caso de los dientes que se desvian
para evitar el contacto mutuo. La causa del crecimiento, su
finalidad, estd en razén de su funcion: de hecho se gastarian
rapidamente si no hubiera una cierta reserva. Incluso en estas
condiciones, a algunos animales viejos, voraces y sin dientes
grandes, se les desgastan completamente: pues se estropean en
una proporcion mayor a la del crecimiento. Por lo que también la
naturaleza ha ingeniado un buen recurso para el caso: y es que
trae junto con la vejez y el fin la pérdida de los dientes. Pero si la
vida durara mil o diez mil afios, seria preciso que los dientes
fueran muy grandes desde el principio y que volvieran a crecer
muchas veces, pues aunque tuvieran un crecimiento continuo, sin
embargo, al desgastarse serian inservibles para su funcion. Queda
explicado, entonces, para qué crecen los dientes. Pero el hecho es
que los dientes no tienen la misma naturaleza que los demas
huesos. Pues éstos aparecen todos en el primer estadio de la
formacion y ninguno después, mientras que los dientes aparecen
mas tarde. Por eso también, después de haberse caido pueden
crecer de nuevo, ya que estan en contacto con los huesos pero no
estan unidos en una pieza con ellos. De todas formas, se originan
a partir del alimento que se distribuye a los huesos —por lo que
tienen la misma naturaleza—, y en el momento en que aquéllos
han llegado ya a su numero. Pues bien, todos los demas animales
nacen con dientes o lo andlogo a los dientes, si no se da ninguna
circunstancia contra la naturaleza, porque son paridos mas
acabados en su formacion que el hombre. Sin embargo, el
hombre, a no ser que ocurra algo contra la naturaleza, no tiene
dientes al nacer. La razon por la que unos dientes salen y caen y
otros no caen sera explicada mas adelantel!33],

Como este tipo de partes!!3*] proviene de un residuo, por eso
el hombre es de todos los animales el mas desprovisto de pelos en
su cuerpo y el que tiene las ufias més pequefias en relacion con su
tamafio: pues tiene un residuo terroso minimo; lo que constituye
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un residuo es lo no cocido, y lo terroso en los cuerpos es lo menos
cocido de todo.

Entonces queda dicho como toma forma cada una de las
partes y cudl es la causa de su formacion.

Los embriones de los viviparos reciben su
desarrollo, como se dijo antes[!?°], a través de la
unién umbilical. Como también existe en los
animales la capacidad nutritiva del alma, ésta inmediatamente
envia el cordon umbilical como una raiz al utero. El cordon
consiste en vasos sanguineos dentro de una funda: mas cantidad
de vasos en los animales mas grandes, como la vaca y los de ese
tipo; dos en los medianos y uno en los mas pequefios. A través de
¢l recibe el embrion el alimento en forma de sangre, pues el utero
es el término de muchos vasos sanguineos. Todos los animales
que no tienen dientes en ambas mandibulas y, de los que si los
poseen, aquellos cuyo tutero no tiene un Unico vaso sanguineo
grande que llegue alli, sino muchos apretados en lugar de uno,
todos éstos poseen en el ttero los llamados cotiledones! 3%, (con
los que esta conectado el cordon umbilical y unido a ellos. Pues
los vasos sanguineos que pasan a traveés del cordon se extienden
por un lado y por otro y se ramifican por todas partes en el utero:
donde terminan, ahi se forman los cotiledones!'37]), que tienen la
parte convexa hacia el utero y la concava hacia el embrion. Entre
el Utero y el embrion estan el corion y las membranas. Segin va
creciendo el embridén y completando su desarrollo, los cotiledones
se hacen mas pequetios, y finalmente desaparecen cuando el
embrion estd terminado. Pues la naturaleza prepara de antemano
para los embriones el alimento sanguineo en esta parte del Utero
como en las mamas, y por ir acumulandose poco a poco desde
muchos sitios, el cuerpo del cotiledon llega a ser como una
erupcion o una inflamacion. Pues bien, mientras que el embrion
es pequeinio, como no puede recibir mucho alimento, los
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cotiledones son visibles y grandes, y una vez que ha crecido el
embrion, se contraen.

La mayoria de los animales mutilados y de los que tienen
dientes en ambas mandibulas no poseen cotiledones en el ttero,
sino que el cordon umbilical concluye en un solo vaso sanguineo,
y e€ste, que tiene un cierto tamafio, se extiende a través del utero.
Entre los animales de este tipo, unos paren una cria cada vez y
otros muchas, y el proceso es el mismo para varios embriones que
para uno solo. Es preciso examinar esto a la luz de las figuras
representadas en las Disecciones y en la Investigacion. Las crias
estan unidas al cordén umbilical, y el cordén, a su vez, al vaso
sanguineo; estan unas a continuacién de otras a lo largo del
recorrido del vaso, como si se tratara de un canal. Alrededor de
cada uno de los embriones hay membranas y corion.

Los que afirman que las crias se alimentan en el ttero a traveés
de la succion de un poco de carne, no tienen razonl!38 pues en
los demas animales ocurriria lo mismo; pero, de hecho, no parece
que sea asi (es facil observar esto por medio de las disecciones).
En todos los embriones por igual —tanto los que vuelan, como
los que nadan y los que caminan— hay unas membranas finas que
les rodean separandoles del uUtero y de los liquidos que se
producen alli; y en estas membranas no hay nada de ese tipo, ni a
través de ellas el embrion puede sacar provecho de nada. Por otra
parte, es evidente que todas las crias de los oviparos crecen en el
exterior, separadas del utero.

La copula se produce de forma natural entre
los animales de la misma especie; sin embargo,
también se da entre los que tienen naturaleza similar pero no son
de la misma especie, si sus tamafios son parecidos y los tiempos
de gestacion son los mismos. Desde luego, tales cruces son raros
en los demas animales, aunque se dan entre los perros, zorros y
lobos; y los perros indios!!3! nacen de cierta fiera de aspecto
perruno y de un perro. También se ha visto que ocurre esto entre
las aves lubricas, como las perdices y las gallinas; y entre las de
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garras corvas, los halcones parece que copulan entre si los de
diferentes especies; y en algunas otras aves ocurre lo mismo.
Entre los animales marinos no se ha observado nada digno de
mencion, aunque parece muy posible que los llamados peces
guitarral!4%] provengan del cruce de un pez angel y una raya. Se
dice también que el proverbio respecto a Libia, segiin el cual
Libia cria siempre algo nuevol'4!l, se explica por el hecho de que
se crucen los animales que no son de la misma especie; pues a
causa de la escasez de agua, se encuentean todos en unos pocos
lugares con fuentes y se unen incluso los que no son de la misma
especie.

Pues bien, es evidente que todos los demas
animales que resultan de tal tipo de unidn
copulan de nuevo entre si, y al unirse pueden
engendrar hembras y machos. Los mulos son los tnicos animales
estériles de este tipo, pues no engendran entre ellos ni uniéndose
con otros animales. Pero estd el problema general de por qué
causa es estéril un macho o una hembra: pues hay también
mujeres y hombres estériles, y ocurre en cada uno de los géneros
de los demas animales, por ejemplo en los caballos y las ovejas.
Sin embargo, el género de los mulos es estéril en su totalidad. En
los demés animales las causas de la esterilidad pueden ser
numerosas. Tanto hombres como mujeres son estériles de
nacimiento cuando tienen malformaciones en las partes que
sirven para la copula, de modo que ellas no presentan los signos
externos de la pubertad, y ellos no tienen barba, sino que se
quedan como eunucos. A otros, con el paso de la edad les ocurre
lo mismo, unas veces por excesiva alimentacion de sus cuerpos
(pues en las mujeres que son bastante gordas y en los hombres
demasiado vigorosos, el residuo espermatico se gasta en el
cuerpo, y ellas no tienen menstruaciones ni ellos semen)!!4%]
otras veces por enfermedad, los hombres eyaculan liquido y frio y
las menstruaciones de las mujeres son insignificantes y llenas de
residuos morbidos. Muchos hombres y mujeres sufren esta
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afeccion por causa de malformaciones en los 6rganos y zonas que
sirven para el coito. Algunas de estas malformaciones son
curables y otras no, pero sobre todo permanece la esterilidad
cuando tales deformaciones se han producido en el primer estadio
de la formacion. Entonces salen mujeres hombrunas y hombres
afeminados: ellas no tienen menstruaciones y en ellos el esperma
es ligero y frio. Por eso, con razon el esperma de los hombres se
somete a prueba en el agua para ver si es estéril: el ligero y frio se
dispersa rapidamente por la superficie, y el fecundo va al fondo;
pues lo que estd cocido es caliente, pero es lo compacto y espeso
lo que esta totalmente cocidol!*}]. A las mujeres se les somete a
prueba con pesariost44], para ver si los olores penetran de abajo
arriba hasta el aliento; y con colorantes restregados en los 0jos,
para ver si colorean la saliva en la boca. Si estas cosas no ocurren,
esta claro que el cuerpo tiene los conductos a través de los que se
segrega el residuo enredados y obturados. Pues la region de los
ojos es, de las de la cabeza, la mas seminal. Lo demuestra el
hecho de que en los coitos es la unica que cambia de aspecto
claramente, y a los que practican con abuso los placeres sexuales,
los ojos se les hunden de forma evidente. La causa es que la
naturaleza del semen es parecida a la del cerebro: pues su materia
es acuosa y el calor es adquirido. Y las eyaculaciones seminales
provienen del diafragma, ya que estd alli el principio del
organismol!*’], de modo que los movimientos procedentes de los
genitales penetran hasta el torax, y los olores que proceden del
torax se perciben a través del aliento.

Pues bien, como se ha dicho antes, en los
hombres y en las demas especies tal
deformacién se da en casos particulares; en cambio, toda la
especie de los mulos es estéril. Sobre la causa han hablado
Empédocles y Democrito, uno de forma oscura y el otro de modo
mas inteligible, pero no tienen razén; pues dan la misma
explicacion para todos aquellos que copulan sin ser de la misma
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especie. Democritol!4®] afirma que los conductos de los mulos

son destruidos en el Utero porque el origen de estos animales no
proviene de seres de la misma especie. Pero esto ocurre en otros
animales, y no por €so procrean menos; sin embargo, si €sa fuera
la causa, seria necesario que los demas animales que se unen de
esa forma fueran también estériles. Empédocles da como causa
que la mezcla de los espermas se hace espesa al provenir de cada
una de las dos simientes que son blandas: pues las partes huecas
de una se acoplan con las densas de la otra, y en tales casos, de
elementos blandos surge algo duro, como cuando se mezcla el
cobre con el estafo; pero no da la razon correcta en el caso del
cobre y el estafio (ya se ha hablado de ello en los Problemas!'4}),
ni, en general, establece los principios sobre cosas comprensibles.
Pues los huecos y los sélidos, acoplandose mutuamente, ;coémo
hacen la mezcla, por ejemplo en el caso del vino y del agua? Este
planteamiento nos supera; pues como hay que entender las partes
huecas del vino y del agua es algo que estd muy fuera del alcance
de nuestros sentidos. Ademas, puesto que es un hecho que de
caballos nace un caballo, de asnos un asno, y de un caballo y un
asno, un mulo, siendo la hembra y el macho de cualquiera de las
dos especies indistintamente, ;por qué de €stos proviene algo tan
espeso que lo que nace es estéril, y sin embargo, de una yegua y
un caballo o de un asno hembra y otro macho no nace un ser
estéril? Y desde luego, la secrecion tanto del caballo macho como
de la hembra es blanda. Y tanto la yegua como el caballo se unen
con el macho y con la hembra del asno respectivamente. Y por
eso, segun afirma Empédocles, nacen seres estériles de ambas
uniones: porque de ambos padres se forma una sola cosa
<espesa>, aunque sean blandas las simientes. Pero también
deberia ocurrir con el ser nacido del caballo y la yegua. Pues si
solo uno de los dos se uniera con el asno, se podria decir que €se
es responsable de la esterilidad al ser diferente del semen del
asno; sin embargo, sea cual sea el semen con el que se una, es
parecido al de su congénere. Ademds, Empédocles da la misma
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explicacion para los dos sexos, el macho y la hembra; pero, segiin
dicen, el macho a la edad de siete afios engendra un vastago; en
cambio, la hembra es totalmente estéril, y lo es por no poder
alimentar al feto hasta el final, pues ya hubo embriones de
mulal 1481,

Pero quiza una explicacion logica resultaria
mas convincente que lo que hemos expuesto.
Digo logica porque cuanto mas general sea, mas se aleja de los
principios particulares del tema. Es la siguiente: si de un macho y
una hembra de la misma especie, es natural que nazca un macho o
una hembra de la misma especie que sus progenitores, como por
ejemplo de un perro y una perra nace un perro macho o hembra,
también de animales de diferente especie nace otro diferente, por
ejemplo, un perro es de diferente especie que un ledn; por tanto,
de un perro macho y un leén hembra nacera un animal diferente,
asi como de un ledn macho y un perro hembra. De modo que,
puesto que nacen mulos macho y hembra siendo de la misma
especie, pero un mulo nace de un caballo y un asno y éstos son de
diferente especie que los mulos, es imposible que haya
generacion a partir de los mulos. Pues no es posible que nazca un
genero diferente porque de un macho y una hembra de la misma
especie sale un ser de la misma especie; ni tampoco un mulo
porque éste procede de un caballo y un asno, que son de
diferentes especies, y esta aceptado que de animales de diferente
especie nace un animal diferente. Pues bien, este argumento es
demasiado general y vacio. Evidentemente, los argumentos que
no provienen de los principios particulares del tema en cuestion
son vacios, y aunque parecen desprenderse de los hechos, no es
asi. Pues los argumentos geométricos provienen de los principios
geométricos, y lo mismo en los demds casos; en cambio, lo vacio
parece ser algo, pero no es nada. Pero ademas, el argumento no es
cierto, porque muchos animales nacidos de padres que no son de
la misma especie son fértiles, como se dijo antes. Por lo tanto, no
hay que utilizar este método de investigacion ni en las demas
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cuestiones ni en lo relativo a la naturaleza. Pero si se observan las
circunstancias referentes al género de los caballos y al de los
asnos, se podria entender mejor la causa; porque, en primer lugar,
en cada uno de los dos géneros nace una sola cria de la unién de
animales congéneres; ademads, las hembras no siempre pueden
concebir de los machos, por eso se les acoplan los caballos a
intervalos de tiempo porque no pueden soportarlo continuamente.
La yegua no tiene menstruaciones, sino que de los cuadrapedos es
la que tiene menor secrecion. Por otra parte, la hembra del asno
no admite la fecundacién, sino que expulsa el semen con la orina;
por eso van detras de ella azotandolal'4°]. Ademas, el asno es [...]
un animal frio, por lo que no suele darse en las regiones de clima
invernal ya que su naturaleza es sensible al frio, por ejemplo ni
entre los escitas!!>%] y la region limitrofe, ni entre los celtas que
viven al norte de Iberia: pues éste también es un pais frio. Por esta
razon también, la monta de los asnos no se hace en los
equinoccios como en el caso de los caballos, sino en tomo al
solsticio de verano, o sea, que los borriquillos nacen en la
estacion calida: nacen en la misma estacion en que se realizo la
monta, ya que la gestacion en el caballo y en el asno dura un afio.
Al ser frio el asno por naturaleza, como se ha dicho, es necesario
que también el semen de un animal asi sea frio. La prueba de esto
es: si un caballo monta a una hembra ya fecundada por un asno,
no deshace la fecundacion del asno; en cambio, si es el asno el
que monta, estropea la fecundacion del caballo!!>!] por causa de
la frialdad de su esperma. Pues bien, cuando se unen entre ellos,
se salva la fecundacion por el calor de uno de los dos: pues la
secrecion del caballo es mas caliente. Y es que tanto la
material!>2] como el semen, en el asno son frios y en el caballo
mas calientes. Cuando lo caliente se mezcla con lo frio o lo frio
con lo caliente, sucede que el embridén producto de €stos se salva,
y estos dos animales son fértiles al unirse el uno con el otro, pero
lo que nace de ellos ya no es fértil sino incapaz de engendrar una
criatura acabada.
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En general, cada uno de ellos tiene tendencia a la esterilidad,
pues al asno le ocurre todo lo que ya hemos dicho; y ademas, si
no empieza a engendrar después de la primera caida de dientes,
ya no engendra de ninguna maneral!>3]. Tan poco necesita el
cuerpo de los asnos para ser estéril. Y lo mismo con el caballo:
pues es proclive a la esterilidad y so6lo le falta para ser estéril que
su secrecidn sea mas fria; esto sucede cuando se mezcla con la
secrecion del asno. Y de igual forma el asno necesita poco para
engendrar un ser estéril cuando copula con sus congéneres; de
modo que cuando se anade el factor contra natura, si entonces
entre ellos ya era dificil procrear un solo ser, al producto de éstos
—todavia mas estéril y contra natura— no le faltara nada para ser
esteril sino que lo sera por necesidad.

Sucede también que los cuerpos de las mulas son grandes
porque la secrecion destinada a las menstruaciones se aplica al
crecimiento. Como la gestacion de estos animales dura un afio, es
preciso que la mula no sélo conciba sino que también alimente al
embrion, y esto es imposible si no hay menstruaciones. Las mulas
no las tienen, sino que la parte inservible se segrega junto con el
residuo que sale de la vejiga (por eso los mulos machos no huelen
los genitales de las hembras, como los demas solipedost!>4l, sino
el residuo mismo); y lo demas!!>®] se destina al crecimiento y al
tamafio. De modo que la hembra algunas veces puede concebir,
de lo que ya ha habido casos manifiestos, pero es imposible que
alimente al feto y lo lleve a término. El macho podria engendrar
porque es mas caliente que la hembra por naturaleza y porque no
contribuye con nada corpdreo en la copula. El resultado que se
produce es un jacol!>®l, o sea, un mulo defectuoso: de hecho
también del caballo y del asno nacen jacos cuando el feto ha
padecido alguna enfermedad en el utero. El jaco es como el
guarinl!>7] entre los cerdos: pues en éstos, el feto que se ha
deformado en el utero se llama guarin. Pero cualquier cerdo
puede nacer asi. De la misma forma se producen también los

10

15

20

25

30

35

749a



enanos: también éstos han sido mutilados en sus miembros y en
su talla durante la gestacion, y son como los guarines y los jacos.



LIBRO III

Pues bien, ya hemos hablado acerca de la
esterilidad de las mulas, y también de los
viviparos, tanto en el exterior como en el
interior. En los oviparos sanguineos, las
cuestiones relacionadas con su reproduccion son en parte
similares a las de los animales que caminan!!l, y se puede aceptar
lo mismo para todos; pero por otro lado, los oviparos presentan
diferencias entre ellos y con respecto a los animales que caminan.
Realmente todos nacen de una copula y de la eyaculacion del
semen del macho en la hembra. Pero entre los oviparos, las aves
ponen un huevo acabadol?! y de céascara dura, a no ser que se
deforme por enfermedad, y todos los huevos de las aves son de
dos colores. Entre los peces, los selacios, como se ha dicho
muchas veces, siendo oviparos en su interior, paren después un
ser vivo, una vez que el huevo se ha trasladado de un lugar del
utero a otro; y este huevo es de céascara blanda y de un solo

Reproduccion de
los oviparos.

Subdivision

colorBl. De estos animales, el tnico que no es viviparo
internamente es el que llamamos rapel*l; sobre la causa de ello se
hablara mas adelantel®). Todos los demas peces que son oviparos,
ponen un huevo de un solo color, pero inacabado: pues crece en el
exterior, por la misma causal®l por la que también se completan
los huevos en el interior.

En relacion con el Utero, qué diferencias presentan y por qué
motivos, ya se ha hablado anteriormentel’l. Entre los viviparos,
unos tienen el Utero arriba junto al diafragma; y otros, abajo junto

10

15

20

25

30



a los genitales: arriba lo tienen los selacios y abajo los viviparos
en el interior y en el exterior, como el hombre, el caballo y cada
uno de los demas animales similares. Entre los oviparos, unos lo
tienen abajo, como los peces oviparos, y otros, arriba, como las
aves.

Pues bien, en las aves se forman también
espontaneamente  embriones, que algunos
llaman huevos hueros!®! o del céfiro; éstos se forman en las aves
que no vuelan ni poseen garras curvas, pero que son muy
prolificas porque tienen mucho residuo (en cambio, en las aves de
garras curvas, tal secrecion se destina a las plumas y las alas, y su
cuerpo es pequefo, seco y calientel), y porque la secrecion
menstrual y el semen son residuos: dado que la naturaleza de las
alas y la del esperma proceden de un residuo, no puede la
naturaleza ser productiva en ambas funciones. Por esta misma
causa también, las aves de garras curvas no copulan mucho ni son
prolificas; en cambio, si lo hacen las aves pesadas y de las
voladoras todas las que tienen cuerpos macizos, como la paloma y
las semejantes. Pues en las aves pesadas y no voladoras, como
gallinas, perdices y las demas de este tipo, se produce mucha
cantidad de este residuo; por eso, sus machos son salaces y las
hembras expulsan mucha materia; y de estos animales, unos
ponen muchos huevos, otros ponen muchas veces; por ejemplo, la
gallina, la perdiz y el avestruz ponen muchos huevos, y la familia
de las palomas, en cambio, no pone muchos huevos, sino muchas
veces. Y es que éstas se encuentran a medio camino entre las aves
de garras curvas y las pesadas: pues son voladoras como las de
garras curvas, pero tienen masa de cuerpo como las pesadas. De
modo que, por el hecho de ser voladoras y que el residuo se
invierta en eso, ponen pocos huevos; pero por la masa de su
cuerpo y por tener el vientre caliente y muy apto para la coccion,
y ademas, por procurarse el alimento con facilidad, al contrario
que las de garras curvas, ponen huevos muchas veces.
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Las aves pequefias son salaces y prolificas,
como también ocurre a veces en el caso de las
plantas, pues lo que serviria para el crecimiento
del cuerpo pasa a ser residuo espermatico. Por
eso también las gallinas adriaticas!'” son muy
prolificas, ya que por su pequefio tamafio el alimento se emplea
para la reproduccion. Y las gallinas comunes son mas ponedoras
que las de razallll, pues sus cuerpos son mas humedos y mas
gruesos, en cambio los de las otras son mas flacos y secos; y es
que la nobleza de la raza se muestra sobre todo en los cuerpos asi.
Ademas, incluso la delgadez y debilidad de las patas contribuyen
a que la naturaleza de tales animales sea salaz y prolifica, como
también en el caso de los hombres: en efecto, el alimento
destinado a las patas, en tales animales se convierte en residuo
espermatico; y es que lo que la naturaleza sustrae de alli lo afiade
aqui. En cambio, las aves de garras curvas tienen el pie fuerte y
las patas gruesas por su tipo de vida, de modo que por todas estas
causas ni copulan mucho ni son prolificas. El cernicalo es el mas
fecundo, pues es también casi el tinico de los de garras curvas que
bebe; y la humedad, tanto la congénita como la adquirida produce
esperma en combinacion con su calor inherente. De todas formas,
tampoco este pajaro pone demasiado: cuatro huevos a lo sumol!?].

El cuco, aunque no es de garras curvas, pone pocos huevos
porque es frio por naturaleza (lo demuestra la cobardia del
pajarol!3]); sin embargo, un animal con mucho esperma debe ser
caliente y humedo. Que es cobarde, esta claro; pues es perseguido
por todos los pajaros y pone sus huevos en nidos ajenos! 4],

Las aves de la clase de las palomas suelen poner por lo
general dos huevos: ni ponen uno solo (pues no hay ningiin ave
que ponga uno solo excepto el cuco, y éste a veces pone dos) ni
ponen muchos, sino que ponen muchas veces dos, o tres a lo
sumo, pero en la mayoria de los casos ponen dos, pues estos
numeros estan entremedias de uno y muchos.

Factores
determinantes de
la fecundidad de

las aves
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Por los hechos es evidente que el alimento se convierte en
esperma en los animales prolificos. La mayoria de los arboles que
son demasiado productivos se secan después de la fructificacion,
cuando no les queda alimento para su cuerpo; y a las plantas
anuales parece que les pasa lo mismo, como por ejemplo las
leguminosas, el trigo y las demas de este tipo. Y es que emplean
todo el alimento para la semilla, pues esta clase de plantas
produce muchas semillas. También algunas gallinas, por haber
sido demasiado prolificas hasta el extremo de poner incluso dos
huevos en un dia, murieron después de una abundante puestal!>].
Tanto las aves como las plantas se quedan exhaustas; este hecho
viene dado por una excesiva secrecion de residuo. Y tal
circunstancia es también la causa de la esterilidad del ledn
despu¢s de un tiempo: pues al principio pare cinco O seis
cachorros, al afio siguiente cuatro, luego tres, y después el niumero
siguiente hasta que llega a uno; a continuacion nada, como si se
agotara el residuo, y, al mismo tiempo que la edad termina,
desapareciera el espermal!©l.

Pues bien, ya hemos explicado qué aves producen huevos
hueros, cuales son muy prolificas y cuales no, y por qué motivos.

Los huevos hueros se forman, como se ha
dicho antes, porque en la hembra existe, la
materia espermatica, pero en las aves no hay
secrecion menstrual como en los viviparos sanguineos. En todos
¢stos existe, en unos mas, en otros menos; en algunos, una
cantidad tal que s6lo es una marca. Pero tampoco hay en los
peces, igual que en las aves. Por eso también, en ellos, como en
las aves, hay formacion de embriones sin copula, pero de forma
menos clara, porque su naturaleza es mas fria. La secrecion de las
menstruaciones que se produce en los viviparos se forma en las
aves en las €épocas adecuadas a este residuo, y por el hecho de ser
caliente la zona cercana al diafragma, los huevos se completan en
lo que respecta al tamano. Pero en lo relativo a la reproduccion
son imperfectos, tanto éstos como los de los peces, sin el semen

Los huevos
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del macho. La razon ya se ha dicho antes. Los huevos hueros no
se forman en las aves voladoras por la misma razén por la que
tampoco tales animales son muy prolificos: en las de garras
curvas el residuo es escaso, y necesitan del macho para impulsar
la secrecion del residuo. Los huevos hueros son mas numerosos
que los fecundos pero inferiores de tamafio, por la misma y tnica
razon: por el hecho de ser imperfectos son de menor tamafio, y
por ser de menor tamafio son mas numerosos. Y son menos
agradables por estar menos cocidos: pues en todas las cosas, lo
cocido!!”l es mas dulce.

Pues bien, ha sido suficientemente observado que ni los
huevos de las aves ni los de los peces estan acabados desde el
punto de vista de la reproduccion sin la intervencion de los
machos. Pero en cuanto a la formacion de huevos sin los machos
también entre los peces, no se da de la misma forma, aunque se ha
visto que <eso> ocurre sobre todo en los peces de rio; pues es
evidente que algunos tienen huevos muy pronto, como lo hemos
descrito en la Investigacion!'®]l. En general, al menos en las aves,
ni siquiera los huevos que se forman como resultado de la copula
pueden desarrollarse la mayoria de las veces si la hembra no es
cubierta constantemente. La causa de esto es que igual que en las
mujeres las relaciones sexuales con los hombres hacen bajar la
secrecion de las menstruaciones (pues el Utero al calentarse atrae
el liquido!!®], y los conductos se abren), esto ocurre también en
las aves, en las que el residuo menstrual avanza poco a poco, y no
se segrega en el exterior por ser escaso y estar el utero arriba
junto al diafragma, sino que se derrama en el mismo uUtero. Esto
hace crecer el huevo, al filtrarse a través del utero, igual que los
embriones de los viviparos crecen a través del cordon umbilical;
pues, una vez que las hembras de las aves han sido cubiertas,
todas continlan casi siempre teniendo huevos, pero bastante
pequetnios. Por eso también algunos suelen decir que no se
producen huevos hueros, sino que son restos de una cdpula
anterior. Esto es falso, pues esta suficientemente observado que se
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producen sin coépula en gallinas y ocas jovenes!?’]. Ademas, las
perdices hembras, cuando se las lleva a cazar, al oler al macho y
oir su canto, las que no han sido montadas se llenan de huevos, y
las que ya han sido cubiertas ponen inmediatamentel?!]. La causa
de este fendmeno es la misma que en el caso de los hombres y los
cuadrapedos: pues si los cuerpos estan excitados sexualmente,
unos expulsan esperma so6lo por la vision de la hembra y otros por
un pequefio contacto. Tales aves son salaces por naturaleza y
tienen mucho esperma, de modo que no necesitan mas que un
pequeiio movimiento cuando estan excitadas y la secrecidon se
produce en ellas rapidamente. Entonces, en las hembras que no
han sido cubiertas se forman huevos hueros, y en las que lo han
sido, los huevos se desarrollan y completan rapidamente. Entre
los oviparos externos, las aves ponen el huevo acabado; en
cambio, los peces, inacabado, y alcanza su desarrollo en el
exterior, como se ha dicho también antes. La razon es que el
género de los peces es prolifico; por lo tanto, es imposible que
una gran cantidad de huevos alcance su desarrollo total en el
interior y por eso los arrojan fuera. La expulsion es rapida, pues el
utero esta junto a los organos sexuales en los peces que son
oviparos externos.

Los huevos de las aves son de dos colores, y
los de todos los peces son de uno solol??]. La
causa del doble color se podria ver por el
caracter especifico de cada una de las dos partes, la blanca y la
amarilla. La secrecion!?’! se forma a partir de la sangre (pues
ningin animal no sanguineo pone huevos); y la sangre, se ha
dicho muchas veces, es la materia para los cuerpos. Una parte del
huevo esta mas proxima a la forma de los drganos que se estan
gestando, y es la calientel**]; la parte mas terrosa proporciona la
consistencia del cuerpo y esta mas lejos de la forma. Por lo tanto,
en todos los huevos de dos colores, el animal recibe de lo blanco
el principio de la generacion (pues en lo caliente se encuentra el
principio animico), y de lo amarillo recibe el alimentol?>], Asi
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pues, en los animales mas calientes por naturaleza se distingue de
dénde procede el principio y de donde el alimento, o sea, lo uno
es blanco y lo otro amarillo, y siempre lo blanco y puro es mas
abundante que lo amarillo y terroso. En cambio, en los animales
menos calientes y mas himedos, lo amarillo es mas abundante y
mas liquido. Lo que ocurre precisamente en el caso de las aves de
los pantanos: pues son mas hiimedas y frias por naturaleza que las
aves de tierra, de modo que sus huevos tienen mucha cantidad de
lo que llamamos yema y es menos amarilla, porque lo blanco esta
menos separado. De los oviparos, los que ya son frios por
naturaleza y todavia mas humedos (asi es el género de los peces)
no tienen separado lo blanco por la pequefiez de sus huevos y por
la cantidad del elemento frio y terroso: por eso, todos los huevos
de los peces son de un solo color, blancos respecto al amarillo, y
amarillos respecto al blanco. Los huevos de las aves, en cambio,
incluso los hueros, tienen ese doble color; pues poseen aquello de
lo que se formara cada una de las dos partes, la que proporciona
el principio y la que proporciona el alimento, pero estan
inacabados y necesitan del macho. Y es que los huevos hueros se
vuelven fecundos si en algin momento la hembra es cubierta por
el macho. Pero la causa del doble color no esta en el macho y la
hembra, como si lo blanco viniera del macho y lo amarillo de la
hembra, sino que ambos proceden de la hembra, pero uno es frio
y lo otro caliente. Asi pues, en los animales en los que hay mucho
calor, se da la distincion, y en los que hay poco, no es posible; por
lo tanto, los huevos de estos animales son de un solo color, como
se ha dicho. El semen so6lo se encarga de dar consistencia: y por
eso el embrion en las aves aparece primero blanco y pequeio,
pero todo amarillo conforme progresa, al mezclarse
continuamente mas elemento sanguineo. Finalmente, al separarse
lo caliente, lo blanco se dispone en circulo alrededor, igual por
todas partes, como cuando un liquido hierve: pues lo blanco es
liquido por naturaleza y contiene en €l el calor animico; por eso,
se separa en forma de circulo, y lo amarillo y terroso queda
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dentro. También, si se vierten muchos huevos en una vejiga o
algo parecido y se cuecen en un fuego que no haga que el
movimiento del calor sea mas rapido que la separacion en el
interior de los huevos, ocurre en el conjunto de todos los huevos
como en uno solo: lo amarillo queda en el medio, y lo blanco en
un circulo alrededor!?®,

Pues bien, hemos explicado por qué unos huevos son de un

solo color y otros de dos.

En los huevos, el principio procedente del
macho adquiere su forma distintiva en el lugar
donde el huevo esta adherido al utero; y por eso, la forma de los
huevos de dos colores es desigual, no totalmente redonda sino
mas bien puntiaguda por un lado, porque lo blanco, en donde se
contiene el principio, necesita diferenciarse. Por eso precisamente
el huevo es mas duro en ese lado que abajo: pues es preciso cubrir
y proteger el principio. Y por eso la parte puntiaguda del huevo
sale después: pues lo que esta adherido sale al final, la adherencia
se produce por donde esta el principio y el principio esta en la
parte puntiaguda. De la misma forma ocurre también en las
semillas de las plantas, pues el principio de la semilla estd
adherido unas veces a las ramas, otras a la céscara, y otras al
pericarpio. Esté claro en el caso de las leguminosas, ya que en el
punto donde se unen las dos valvas de la vaina en las habas y las
plantas de este tipo, ahi es donde se adhiere la semilla: ahi esta el
principio de la semilla.

Se podria plantear la cuestion, acerca del
desarrollo de los huevos, de cdmo se produce a
partir del utero. Los animales reciben el
alimento a través del cordén umbilical, los huevos ;a través de
qué? Desde luego, no obtienen su desarrollo a través de si
mismos, como las larvas. Pero si hay algo a través de lo cual esta
adherido el huevo, ;qué pasa con esto una vez que el huevo esta
acabado? Pues no sale al exterior junto con el huevo, como el

Forma del huevo
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cordon umbilical en los animales, ya que cuando esta terminado
se forma la cascara alrededor. Pues bien, lo planteado es una
buena pregunta, pero no se tiene en cuenta que la cdscara que se
forma es en primer lugar una membrana blanda, y que, una vez
que el huevo estd acabado, se vuelve dura y fragil, tan
progresivamente que sale todavia blanda (pues produciria dafio en
la puesta), pero nada mas salir se endurece por enfriamientol?’],
pues lo liquido se evapora rapidamente por su poca cantidad, y
queda so6lo la parte terrosa. De hecho, una parte de esta membrana
es al principio como una especie de cordon umbilical en la parte
puntiaguda, y sobresale como una flauta cuando los huevos son
todavia pequefios. Esto es visible en los abortos de huevos
pequeiios: pues si la hembra aborta por haberse mojado o enfriado
de algiin otro modo, el embrion aparece todavia con aspecto
sanguinolento y con un pequeiio apéndice a modo de cordén
umbilical a través de ¢él. Conforme el huevo aumenta de tamano,
este cordon se alarga mas y se hace mas fino. Y cuando el huevo
esta terminado, ese extremo pasa a ser la parte puntiaguda del
huevo. Por debajo estd la membrana interior que separa lo blanco
y lo amarillo del cordénl?®]. Una vez terminado el desarrollo, se
desprende el huevo por completo y logicamente no aparece el
cordon, pues es la punta de la misma parte extrema del huevo.

La salida en el caso de los huevos tiene lugar de forma
contraria a como sucede con las crias de los viviparos: pues en
éstos la salida es por la cabeza y el principiol?”], en cambio en el
huevo, se produce como por los pies. La causa de esto es la ya
mencionada de que el huevo esta adherido por donde se encuentra
el principio.

El proceso de desarrollo a partir del huevo
se produce en las aves cuando la hembra se
sienta sobre los huevos y los empolla: entonces, el animal se
forma de una parte del huevo, y se desarrolla y completa por
medio de la parte restante. Pues la naturaleza coloca al mismo
tiempo en el huevo la materia del animal y el alimento suficiente

Incubacion

30

35
752b

10

15

20



para su desarrollo: como la hembra no puede acabar las crias
dentro de ella, pone a la vez que el huevo el alimento dentro de ¢él.
Para las crias de los viviparos, el alimento, que se llama leche, se
produce en otro lugar, en las mamas; y para las aves esto lo hace
la naturaleza en los huevos, pero al contrario de lo que cree la
gente y lo que afirma Alcmedn de Crotona. Y es que lo blanco no
es la leche, sino lo amarillo: pues esto es el alimento para los
polluelos. Sin embargo, ellos creen que es lo blanco por la
semejanza de colorl3%].

Pues bien, el pollo se forma, como se ha dicho, por
incubacion de la hembra. Sin embargo, si la estacion es suave o es
soleado el lugar en el que se encuentran, tanto los huevos de las
aves como los de los cuadrupedos oviparos consiguen una
coccion totall*!]. Pues todos estos cuadriipedos ponen los huevos
en el suelo y se cuecen por efecto del calor de la tierra. Los
cuadrapedos oviparos que van habitualmente a empollar los
huevos lo hacen mas bien por proteccion.

Los huevos de las aves se forman del mismo modo que los de
los cuadrupedos: pues éstos tienen cascara dura y son de dos
colores; y se forman junto al diafragma como también los de las
aves, y todo lo demas tiene lugar del mismo modo tanto en el
interior como en el exterior. De forma que el estudio de la causa
es el mismo para todos. Pero los de los cuadripedos, por su
propia fuerza, se cuecen totalmente bajo los efectos de la
estacion, en cambio los de las aves son mas delicados y necesitan
de la madre.

Parece también que la naturaleza tiende a fomentar el
sentimiento del cuidado de las crias; pero en los animales
inferiores inculca este sentimiento solo hasta el momento de parir;
en otros, incluso durante el desarrollo completo; y en aquellos que
son mas inteligentes, también en el tiempo de la crianza. En
efecto, en los animales que gozan de mayor inteligencia, se da la
intimidad y el carifio hacia su prole, incluso cuando ya estd
desarrollada, como en el caso de los hombres y algunos
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cuadrupedos; pero en las aves solo se da hasta el momento del
nacimiento y la crianza. Por esta razon también, si las hembras no
empollan cuando ponen los huevos, se encuentran bastante mal,
como si estuvieran siendo privadas de sus funciones naturales!32].

Los pollos completan su formacion dentro de los huevos mas
rapidamente en los dias soleados: pues la temperatura ayuda. Y es
que la coccion es una especie de calor. Pues la tierra colabora en
la coccidn con el calor, y la hembra al empollar hace esto mismo:
derrama el calor que hay en ella. Los huevos se estropean y se
forman lo que llamamos huevos hueros especialmente en la
estacion calidal®3], como es 16gico: del mismo modo también los
vinos durante los calores se agrian porque remonta el poso (pues
¢sta es la causa de la descomposicion), y en los huevos se
estropea la yema: en ambos casos es el elemento terroso. Por eso
se enturbia el vino al mezclarse el poso, y también se estropean
los huevos al mezclarse la yema.

Es logico que a los animales muy prolificos les ocurra algo
parecido (pues no es facil dar a todos el calor adecuado, sino que
a unos les falta, y a otros les sobra y se enturbian como si se
pudriesen). Pero a las aves de garras curvas, que son poco
prolificas, no les ocurre esto en menor medida: pues muchas
veces de cada dos huevos, uno es huero, y de cada tres, uno lo es
practicamente siempre; y eso pasa porque siendo calientes por
naturaleza hacen, por asi decir, que hierva en exceso la humedad
que hay en los huevos. Efectivamente, lo amarillo y lo blanco
tienen naturaleza opuesta. Lo amarillo se solidifica en las heladas
y se licua con el calor®¥; por eso, al cocerse en la tierra o por
efecto de la incubacion, se licia y en ese estado se convierte en
alimento para los animales que se estdn formando. Si se le pone al
fuego y se cuece, no se hace duro porque su naturaleza es terrosa
como la cera. Y por eso si los huevos se calientan demasiado [a
no ser que provengan de un residuo liquido]>l, se vuelven
serosos y hueros. Sin embargo, lo blanco no se solidifica por
efecto de los hielos, sino que mas bien se licta (la causa ya se ha
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dicho antes), pero al ponerse al fuego se hace sélido; por eso
también, al cocerse en el proceso relacionado con la reproducciéon
de los animales, se espesa. A partir de lo blanco se forma el
animal, y lo amarillo se convierte en alimento y es aquello de
donde proviene el desarrollo para las partes que se estan
formando en cada momento. Por eso también lo amarillo y lo
blanco estan distinguidos y separados por membranas pues tienen
una naturaleza diferente. Pues bien, los detalles sobre la relacion
que tienen estas dos partes entre si desde el principio de la
reproduccién y en la formacion de los animales, ademas de
precisiones sobre las membranas y cordones umbilicales, hay que
estudiarlo en lo descrito en la Investigacion!3°1.

Para el presente estudio es suficiente que
quede claro tan solo que, con la formacion en
primer lugar del corazon y la distincion de la
gran vena a partir de éste, dos cordones
umbilicales se extienden desde la vena, uno hacia la membrana
que rodea lo amarillo, y el otro hacia la membrana parecida al
corion, que rodea al animal por todas partes: este cordon es el que
va a lo largo de la membrana de la cascaral®’]. Pues bien, a través
del otro el embrion recibe el alimento de lo amarillo y lo amarillo
aumenta en cantidad, pues al calentarse se hace mas liquido. En
efecto, es preciso que el alimento, siendo corporeo, sea liquido
como lo es para las plantas, y al principio tanto los embriones que
se forman en los huevos como los que se forman en los animales
viven una vida de planta, ya que reciben su primer desarrollo y
alimento del ser del que se han originado. El otro cordon
umbilical se extiende hacia el corion, que rodea el embrion. Hay
que entender que los embriones de los oviparos [el polluelo]
mantienen con respecto a lo amarillo la misma relacion que los
embriones viviparos con respecto a la madre cuando estdn dentro
de ella (como las crias de los oviparos no son alimentadas dentro
de la madre, se llevan una parte de ella); y con respecto a la
membrana sanguinolenta més externa tienen la misma relacion
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que los embriones viviparos con respecto al ttero. Al mismo
tiempo, alrededor de lo amarillo y del corion se desarrolla la
cascara del huevo, lo andlogo al ttero: es como si se envolviera al
embriéon mismo y a la madre completa. Es asi porque es preciso
que el embrion esté en el utero y en contacto con la madre. Pues
bien, en el caso de los embriones de los viviparos el ttero esta en
la madre, mientras que con los oviparos es al revés: la madre esta
en el utero, por asi decir; pues lo que proviene de la madre, el
alimento, es lo amarillo. La razon es que el crecimiento no se
produce dentro de la madre, Segiin va creciendo el embridn, se
contraec en primer lugar el cordon umbilical que va al corion,
porque por ahi debe salir el animal; el resto de lo amarillo y el
cordon que va a lo amarillo se reabsorben mas tarde. Pues es
preciso que el recién nacido tenga alimento inmediatamente, ya
que ni es alimentado por la madre, ni puede por si mismo
procurarse el alimento tan pronto. Por eso, lo amarillo entra
dentro con el cordon umbilical, y la carne se desarrolla alrededor.

Asi pues, de este modo se forman los animales que vienen al
mundo a partir de huevos acabados, tanto en el caso de las aves
como en el de los cuadrapedos que ponen huevo de cascara dura.
Esto se ve mas claramente en los animales mas grandes, pues en
los pequefios resulta imperceptible por la pequefiez de sus
cuerpos.

Es también oviparo el género de los peces.
De ellos, los que tienen el Utero bajo ponen un
huevo 1nacabado por la razdn anteriormente
dichal®®]. En cambio, los peces llamados selacios producen en su
interior un huevo acabado, pero en el exterior son viviparos,
excepto uno al que llaman rapel®®]; éste es el unico que pone un
huevo acabado. La causa es la naturaleza de su cuerpo: pues tiene
la cabeza varias veces mas grande que el resto del cuerpo, y es
espinosa y muy aspera. Por eso, después no meten dentro de si a
sus crias ni son viviparos desde el principio: el tamafio y la
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aspereza de su cabeza les impide tanto entrar como salirl*?l. Pero
asi como el huevo de los selacios es de cascara blanda (pues no
pueden endurecer y secar la envoltura por ser mas frios que las
aves), el huevo de los rapes es el Unico firme y sélido para su
preservacion en el exterior. Los demds huevos son liquidos y
blandos por naturaleza: pues estan protegidos en el interior del
cuerpo de la madre.

El proceso de formacion a partir del huevo
es el mismo para los rapes, que ter minan su
desarrollo en el exterior, que para los que lo
terminan dentro, pero entre estos Ultimos y las
aves en parte es igual y en parte diferente. En primer lugar, no
tienen el segundo cordon umbilical que se extiende hasta el
corion y que esta bajo la céscara circundantel*!]. La causa de esto
es que no poseen la cascara de alrededor; pues no les serviria para
nada ya que la madre les protege, y la cascara es para los huevos
puestos en el exterior una defensa frente a los dafios externos.
Ademas, el proceso de formacion se lleva a cabo también en éstos
a partir de un extremo del huevo, pero no de la parte donde se
adhiere al utero; pues las aves se desarrollan a partir del extremo
puntiagudo, donde estaba la adherencia del huevo. La razon es
que el huevo de las aves se separa del utero; en cambio, en los
peces de este tipo el huevo acabado permanece adherido al utero,
si no en todos, en la mayoria. Mientras el animal se desarrolla en
un extremo, el huevo se consume, como ocurre también en las
aves y en los demas <huevos> que se han separado, y al final el
cordon umbilical de los animales ya acabados queda unido al
utero. El proceso es el mismo en todos los peces cuyos huevos se
han separado del utero: pues en algunos de ellos el huevo se
separa cuando estd acabadol*2].

Pues bien, se podria plantear la cuestion de por qué el proceso
de reproduccion en las aves y en los peces se diferencia en este
aspecto. La razon es que los huevos de las aves tienen separado lo
blanco y lo amarillo; en cambio, los huevos de los peces son de
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un solo color, y por todas partes hay el mismo tipo de mezcla, de
modo que nada impide que tengan el principio por la parte
contraria. El huevo es similar no sélo por el lado de la adherencia,
sino también por el lado opuesto, y le es mas facil atraer el
alimento del ttero por ciertos conductos que provienen de este
principio. Esto es claro en los huevos que no se separan: pues en
algunos selacios el huevo no se separa del utero sino que
manteniéndose conectado se traslada abajo para que se produzca
el parto del animal. En estos casos, el animal acabado conserva el
cordon umbilical procedente del Gtero cuando ya se ha consumido
el huevo. Es evidente, pues, que también antes, cuando el huevo
estaba todavia alrededor del embrion, los conductos se extendian
hasta el utero. Esto ocurre, segun dijimos, en las musolas de piel
lisal*3].

Asi pues, la reproduccion de los peces se diferencia en este
aspecto de la de las aves y por las razones expuestas; en cuanto a
lo demas sucede de la misma forma. Los peces tienen igualmente
el otro cordon umbilical, pero asi como en las aves esta unido a lo
amarillo, en los peces lo esta con el huevo entero (pues no existe
una parte blanca y otra amarilla, sino que es todo de un solo
color); reciben el alimento a través de este cordon, y, segun se va
consumiendo, sale la carne y se desarrolla alrededor de la misma
forma.

De este modo es el proceso de reproducciéon
de los peces que hacen en su interior un huevo
acabado y son viviparos en el exterior; pero la
mayoria de los demds peces son oviparos fuera, aunque todos
excepto el rape ponen un huevo inacabado: la causa de esto ya se
ha dicho antes!*Y. También se ha explicado la causa de los que
ponen huevos inacabados!*].

El proceso de formacion de estos peces a partir del huevo
tiene el mismo desarrollo que el de los selacios que son oviparos
interiormente, con la excepcidon de que su crecimiento es rapido y
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a partir de huevos pequefios, y que la parte externa del huevo es
mas dura. El desarrollo del huevo es igual que el de las larvas:
pues los animales que ponen larvas producen al principio algo
pequefio y esto crece por si mismo y no por ninguna
adherencial*®]. La causa es similar a lo que ocurre con la
levadura: pues la levadura, siendo pequefia, aumenta de tamafio
cuando la parte mas solida se licua y la parte liquida se convierte
en aire calientel*’]. Esto lo produce en los animales la naturaleza
del calor animico, y en las levaduras el calor del jugo mezclado
con ella. Pues bien, los huevos crecen por necesidad debido a esta
causa (poseen un residuo similar a la levadura), y ademas en
virtud de lo mejor, ya que les es imposible conseguir todo el
crecimiento dentro del Utero por causa de la gran fertilidad de
estos animales. Por eso son muy pequefios cuando son desovados,
y se desarrollan rapidamente: son pequefnios porque el utero es
estrecho para la gran cantidad de huevos; y su desarrollo es rapido
para que no desaparezca su especie en un proceso de
reproduccidon que prolongara mucho el crecimiento, pues aun asi,
la mayoria de los embriones puestos perecen*®l. Por eso
precisamente es muy prolifico el género de los peces: pues la
naturaleza combate la destruccion con la cantidad. Pero hay
algunos peces, como el llamado agujal*®], que revientan por el
tamafio de los huevos; pues este pez en lugar de tener muchos
alevines, los tiene grandes, porque la naturaleza ha restado en
cantidad y afiadido en tamafo.

Queda explicado, entonces, que los huevos de este tipo crecen
y cual es la causa.

Una prueba de que también estos peces
ponen huevos es que incluso los peces
viviparos, como los selacios, son oviparos
primero en su interior. Es evidente entonces que
la clase completa de los peces es ovipara. Sin
embargo, ninguno de tales huevos llega a término —en cuantas
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especies hay hembra y machol®°! y se reproducen por cépula— a
no ser que el macho derrame por encima su lecha. Hay quienes
afirman que todos los peces son hembras excepto los selacios,
pero se equivocan. Pues creen que las hembras se diferencian de
los considerados machos, como las plantas en las que una lleva
fruto y otra no, por ejemplo el olivo y el acebuche, la higuera y el
cabrahigo®!l. Lo mismo seria para los peces, con excepcion de
los selacios: pues con éstos no hay discusion. Sin embargo, los
machos presentan las mismas caracteristicas respecto a las partes
seminales —tanto los selacios como los que pertenecen al grupo
de los oviparos— y se ve que en ambos grupos el esperma sale en
la estacion adecuada. Por su parte, las hembras también tienen
utero. Seria preciso que no sélo lo tuvieran las que ponen huevos
sino también las demas, aunque diferente del de las que ponen
huevos, si es que todo el género de los peces fuera femenino,
aunque algunas hembras fueran estériles, como pasa con las
mulas en el género de los animales de cola de largas crines!>?].
Pero lo cierto es que unos tienen partes seminales y otros utero, y
en todos excepto en dos, el tres colas y el serranol>3], ésta es la
diferencia: unos tienen partes seminales y otros utero. El
problema por el que se acepta esta teoria es facil de resolver si se
advierte lo que sucede. Y es que se afirma que ninguno de los
animales que copula pare muchas crias, lo que es correcto. Pues
todos los que engendran a partir de ellos mismos embriones
acabados, sean animales o huevos, no son tan prolificos como los
peces oviparos, cuya cantidad de huevos es inmensa. Sin
embargo, no se ha prestado atencion a que el proceso de los
huevos de los peces no es del mismo tipo que el de las aves. Las
aves y todos los cuadriipedos oviparos y algtin selaciol®*!, ponen
un huevo acabado que no crece después de salir; en cambio, los
peces ponen huevos inacabados que crecen en el exterior.
Ademas, ocurre de la misma forma en los cefalopodos y en los
crustaceos, a los que incluso se puede ver copulando porque su
copula dura mucho tiempo; y de €stos es evidente que uno es
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macho y el otro tiene ttero. Seria raro que esta facultad!>>] no se
diera en todo el género de los oviparos como existe en los
viviparos, donde hay macho y hembra. La causa de la ignorancia
en los que mantenian aquella teoria es que las diferencias en la
copula y la reproduccion de los animales son muchas y no
resultan manifiestas; pero de la observacion de unos pocos casos
creen que debe ser igual en todos.

Por eso, también los que dicen que las
hembras de los peces conciben por tragarse el
esperma, hablan asi sin haberse percatado bien
de ciertas cuestiones. Es en la misma época cuando los machos
tienen la lecha y las hembras los huevos, y cuanto mas cerca esté
la hembra de poner, mas abundante y liquida se hace la lecha en
el macho. Y de la misma manera que el desarrollo de la lecha en
el macho y del huevo en la hembra se producen al mismo tiempo,
asi ocurre también con la expulsion. Pues ni las hembras ponen
todos los huevos a un tiempo, sino poco a poco, ni los machos
expulsan la lecha de una vez. Y todo esto sucede segiin una
logica. Igual que el género de las aves presenta en algunos casos
huevos sin fecundacion, aunque pocos y pocas veces, pues la
mayoria procede de copula, esto mismo ocurre también en los
peces, pero menos. Y en ambos casos son estériles los huevos
espontaneos, si el macho no les rocia con su semen, en todos
aquellos géneros en los que existe también el macho. Pues bien,
en las aves, como los huevos salen acabados, esto tiene que
ocurrir necesariamente cuando todavia estan dentro. En cambio,
en los peces, como los huevos salen inacabados y todos se
desarrollan en el exterior, aunque el huevo provenga de una
copula, sin embargo se conservan los que son rociados en el
exterior, y en eso se gasta la lecha de los machos. Por eso también
va disminuyendo a la vez que los huevos en las hembras: pues
siempre los machos van detras rociando los huevos puestos[®l.

Asi pues, los peces son machos y hembras y todos copulan, a
no ser que en alguna especie concreta el macho y la hembra no se
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distingan, y ningin pez nace sin el semen del
macho. Contribuye al error en esta cuestion lo
rapida que es la copula de tales peces, hasta el
punto de pasar inadvertida incluso a muchos
pescadores: pues ninguno de ellos observa nada
de este tipo por mor del conocer. Sin embargo, la copula ha sido
observada. Los delfines copulan colocandose de lado del mismo
modo que los peces a los que la cola les supone un obstaculol>”!.
Pero la separacién en el caso de los delfines es mas lenta, en
cambio es rapida en los peces de este tipo. Por eso, al no ver la
copula, pero si que se tragan la lecha y los huevos, los pescadores
dan sobre el proceso de fecundacién en los peces la absurda
explicacion repetida por todas partes, y que precisamente también
da el fabulador Herddotol®8!, de que los peces conciben por
tragarse la lecha, no dandose cuenta de que eso es imposible. Pues
el conducto que entra a través de la boca lleva al estbmago, pero
no al utero; y lo que llega al estdbmago se convierte
necesariamente en alimento (pues se cuece); en cambio, el utero
esta claramente lleno de huevos, que ;de donde vinieron?

Los peces
copulan.
Refutacion de

teorias erroneas

Pasa lo mismo en lo relativo a la
reproduccion de las aves. Hay algunos que
dicen que los cuervos y el ibis se unen por la
boca, y que entre los cuadriipedos la comadreja
pare por la boca. Esto lo dicen Anaxagoras y algunos otros
filosofos de la naturaleza, de forma demasiado simple y sin
reflexionar; se equivocan respecto a las aves sacando esta
conclusion por el hecho de que pocas veces se ve la copula de los
cuervosl>’l y en cambio, muchas veces, la unién mutua por los
picos, que lo hacen todas las aves de la familia de los corvidos:
esto es evidente en las grajillasi®?] domesticadas. Lo mismo hace
también la familia de las palomas; pero como copulan de forma
manifiesta, por eso con ellas no ha tenido éxito esta ideal®!l. De
hecho, el género de los corvidos no es salaz (pues es de los poco
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prolificos), pero ya se les ha visto también copulando. De todas
formas, es extrafio no reflexionar sobre como llegaria el esperma
al ttero a través del estobmago, que cuece siempre lo que entra
alli, como el alimento. Estas aves tienen también un tutero, y sus
huevos son visibles junto al diafragma. Y la comadreja, como los
demas cuadrupedos, tiene el Utero del mismo tipo que aquéllos:
,como podra llegar el embrion desde alli hasta la boca? Sin
embargo, como la comadreja pare crias muy pequeias, igual que
los demas fisipedos (de lo que hablaremos mas adelante)®?], y
muchas veces los transporta en su boca, por eso se ha originado
esta creencia.

También dicen cosas absurdas y totalmente
erroneas sobre el tréchos 1931 y 1a hiena. Pues
muchos afirman de la hiena, y Herodoro de
Heracleal® 1o dice del tréchos, que tienen dos 6rganos sexuales,
de macho y de hembra, y que el trochos se fecunda a si mismo y
en cambio, la hiena monta y es montada cada afo
alternativamente. Se ha observado que la hiena tiene un solo
organo sexual (pues en algunos lugares no es raro poder
observarlo). Pero las hienas tienen bajo la cola una linea parecida
al organo sexual de la hembra. De hecho, tanto los machos como
las hembras tienen esta marca, pero los machos se cazan con mas
frecuencia: por eso surgid esta creencia entre los que observan de
modo superficiall®].

El sexo de la

hiena

Con respecto a la reproduccion de los peces,
se podria plantear la cuestion de por qué causa
en los selacios no se ven las hembras
expulsando sus embriones ni los machos su
lecha; y en cambio, en los no viviparos, si se ve a las hembras
poner los huevos y a los machos derramar su lecha. La razon es
que la familia de los selacios, en general, no tiene mucho
esperma. Y ademas, las hembras tienen el utero junto al
diafragma. Efectivamente, unos machos difieren de otros machos
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como las hembras difieren unas de otras; y los selacios echan
menos esperma que otros. En los oviparos, los machos, segin la
cantidad de huevos que ponen las hembras, asi de lecha derraman
ellos; pues tienen mas lecha que la que necesitan para la
fecundacion. Y es que la naturaleza prefiere gastar la lecha en el
desarrollo de los huevos, cuando la hembra los ha puesto, que en
su formacion desde el principio. Tal como se ha dicho en las
explicaciones mas arriba y hace un momento, los huevos de las
aves se completan en el interior y los de los peces en el exterior.
En cierto modo, se parecen a los que ponen larvas: pues los
animales que ponen larvas expulsan el embrion todavia mas
inacabado. En ambos casos, tanto en los huevos de las aves como
en los de los peces, es el macho el que se encarga de la
conclusion, pero en los huevos de las aves es en el interior (pues
se terminan dentro) y en los de los peces es en el exterior, porque
echan fuera el huevo inacabado. Sin embargo, en ambos casos
sucede lo mismo.

Pues bien, los huevos hueros de las aves se
vuelven fértiles, y los que han sido fecundados
previamente por otro género de machos
cambian su naturaleza por la del macho que ha
cubierto después. Pero los huevos del mismo macho, no crecen si
el macho interrumpe la copula por un intervalo de tiempo, y
cuando la reinicia, consiguen un crecimiento rapido; sin embargo,
no en cualquier momento, sino solo si la cubricion tiene lugar
antes de que se produzca el cambio que consiste en la separacion
de lo blancol®]. Para los huevos de los peces, no hay fijado
ningun limite semejante, pero para su preservacion los machos los
rocian rapidamente. La razon es que éstos no tienen dos colores:
por eso el momento apropiado no estd delimitado para ellos como
en el caso de las aves. Esto que ocurre es logico: pues cuando lo
blanco y lo amarillo estan separados uno del otro, ya posee el
huevo el principio que procede del machol®’); pues el macho
contribuye con esto. Asi pues, los huevos hueros se desarrollan
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hasta donde les es posible. Desde luego, es imposible que
terminen en un animal (pues se necesita percepcion sensiblel®®]),
pero la capacidad nutritiva del alma la tienen tanto las hembras
como los machos y todos los seres vivos, segiin se ha dicho
muchas veces: por eso este huevo como embrion de planta es
perfecto, pero como embriéon de animal, imperfecto. Entonces, si
no hubiera macho en el género de las aves, pasaria como en los
peces, si es que hay una especie tal, que sea capaz de engendrar
sin macho: aunque sobre esto ya se dijo antes[®], que todavia no
se habia observado suficientemente. Pero, de hecho, en todas las
aves existe la hembra y el macho, de modo que el huevo huero,
como planta, esta terminado (por eso no cambia de nuevo despues
de la cubricion), pero en la medida en que no es planta, no esta
terminado, y no viene de ¢l ninguna otra cosa: pues no se ha
formado simplemente como una planta ni tampoco a raiz de una
copula, como un animal. Respecto a los huevos que proceden de
una copula y en los que estd distinguido lo blanco, se forman de
acuerdo con el macho que montd6 primero: pues desde ese
momento tienen ya ambos principios!’%.

Del mismo modo producen sus crias los
cefaldpodos, como las sepias y similares, y los
crustadceos, como las langostas y sus
congéneresl’!l:  pues también éstos  se
reproducen por copula, y se ha visto muchas
veces al macho uniéndose a la hembra. Por eso,
tampoco en este punto parece que hablan con conocimiento de
causa los que afirman que todos los peces son hembras y que se
reproducen sin copula. Pues es extrafio creer que los cefalopodos
y los crustaceos se reproducen por copula, y los peces no: y si lo
primero se les hubiera pasado por alto, es una sefial de ignorancia.
La copula de estos animales dura mas tiempo que en cualquier
otro, como pasa también con los insectos, y es logico: pues no son
animales sanguineos, por lo que son frios por naturaleza.

Animales no
sanguineos:
reproduccion de
cefalopodos y

crustaceos
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En las sepias y los calamares los huevos parecen ser dos por
estar dividido el utero y parecer doble; sin embargo, los pulpos
parecen tener un solo huevol’?l. La razon es que la forma del
utero es redonda y con aspecto de esfera; y su division es
imperceptible una vez que esta lleno. También es doble el utero
de las langostas. Todos estos animales echan el embrion
inacabado por la misma causa. En efecto, las hembras de la
familia de las langostas ponen sus huevos adheridos a ellas
mismas (por eso tienen el telsonl’3] mas grande que los machos,
para proteger los huevos)[’#l, en cambio, las hembras de los
cefalopodos los ponen fuera de ellas; y sobre las hembras de los
cefalopodos vierten su lecha los machos, igual que los peces
machos hacen con los huevos, y se convierte en algo compacto y
viscoso. Sin embargo, en los animales del tipo de la langosta no
se ha observado nada semejante ni seria logico. Pues los huevos
estan debajo de la hembra y tienen una cubierta dura; y tanto
¢éstos como los de los cefalopodos se desarrollan en el exterior,
igual que los de los peces.

La sepia, cuando se esta formando, permanece unida al huevo
por la parte de delante: pues solo es posible por ahi ya que es el
Unico animal cuya parte trasera y delantera no se diferencian. La
figura que muestra la posicidon que tiene la sepia cuando se esta
formando, hay que examinarla en la Investigacion!’>.

Pues bien, ya hemos hablado de 1la
reproduccion de los animales que caminan, de
los que vuelan y de los que nadan. Hay que
hablar, ademas, sobre los insectos y los testdceos de acuerdo con
el plan establecido. Hablemos en primer lugar sobre los insectos.

Ya se dijo anteriormente que dentro de éstos, unos se
reproducen por copula y otros espontaneamente; y ademas, que
ponen larvas y por qué causa lo hacen. En cierto modo, parece
que casi todos los animales producen una larva al principio: pues
el embrion en su estado mas imperfecto es una cosa asi. En todos
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los animales viviparos y en los oviparos que ponen un huevo
acabado, el embridon, que al principio esta indeterminado, va
creciendo: tal es la naturaleza de la larva. Después de esto, unos
son oviparos y producen un huevo acabado; otros, inacabado, que
se acaba en el exterior, como se ha dicho muchas veces en el caso
de los peces. Otros son viviparos internos, y en cierto modo su
embrion desde el comienzo de su formacion adquiere una forma
de huevo: pues lo liquido esta rodeado por una ligera membrana,
como si se le hubiera quitado la cdscara a un huevo. Por eso los
abortos de los embriones que se producen en ese periodo se
llaman derrames! 76!,

Los insectos que engendran producen larvas,
y los que se reproducen no por codpula, sino
espontaneamente, se forman al principio de un organismo de este
tipo. Efectivamente, hay que considerar a las orugas como una
especie de larva y también a los embriones de las arafias.
Realmente algunos de éstos y muchos otros parecerian semejantes
a huevos por la redondez de su forma; sin embargo, no hay que
contar con la forma, ni con la blandura o dureza (pues también los
embriones de algunos insectos son duros), sino con el hecho de
que se transforme todo entero y el animal no nazca de una parte
concretal’’]. Pero todos los embriones con forma de larva, con el
paso del tiempo y cuando han alcanzado su tamafio final, se hacen
como un huevo: pues la cubierta que les rodea se endurece, y se
quedan inmoviles durante este tiempo. Esto es visible en las
larvas de las abejas, de las avispas y en las orugas. La razon de
esto es que su naturaleza, debido a su propia imperfeccion, es
como si pusiera huevos antes de tiempo, lo que hace pensar que la
larva todavia en crecimiento es un huevo blando. Del mismo
modo ocurre también en todos los demds animales que no
proceden de copula y se forman en la lanal’®l o en algunos otros
materiales semejantes y en el agua. Efectivamente, todos después
de la fase de larva se quedan inmdviles y se seca la cubierta que
les rodeal”!: después de esto, una vez rota esa envoltura, sale

Las larvas

35

758b

10

15

20

25



como de un huevo un animal totalmente acabado en la tercera
fase de su formacion!®’]. De estos animales, en general <los> que
vuelan son <mds grandes> que los que caminan.

Lo que con razon seria considerado extraiio por muchos,
ocurre también de acuerdo con la logica. Y es que las orugas
toman alimento al principio y después ya no toman, sino que
permanecen inmoéviles —lo que algunos llaman crisalidas—. Y
las larvas de las avispas y de las abejas... después de esto se
convierten en las llamadas ninfas, y no tienen nada semejantel®!].
Y es que los huevos cuando han alcanzado su término natural, ya
no crecen; aunque al principio se desarrollan y reciben alimento
hasta que estan diferenciados y se convierten en huevos acabados.
Entre las larvas, unas tienen dentro de ellas mismas aquello de lo
que, al alimentarse, se produce un residuo similar —en concreto,
las larvas de las abejas y de las avispas—; y otras reciben el
alimento de fuera, como las orugas y algunas otras larvas.

Pues bien, hemos explicado por qué estos seres se forman en
tres fases y por qué razon pasan de ser moviles a ser inmoviles de
nuevo. Ademads, unos nacen por cépula, igual que las aves, los
viviparos y la mayoria de los peces; y otros, por generacion
espontanea como algunas plantas(®?],

La reproduccion de las abejas comporta
muchos problemas!®}]. Si de hecho incluso entre
los peces se da en algunos un tipo de
reproduccidn tal que engendran sin copula, parece que esto ocurre
también en las abejas si nos guiamos por las apariencias. Pues es
necesario o bien que ellas traigan su descendencia de otro sitio,
como afirman algunos —nazca ésta espontdneamente o la
produzca algun otro animal—, o bien que engendren ellas
mismas, 0 que en parte la traigan y en parte la engendren (pues
dicen algunos que solo traen el germen de los zanganos); y que
ellas engendren con copula o sin copula; y si lo hacen con copula,
o bien que cada clase!® se reproduzca por si misma, o que sélo
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una de ellas engendre a las demds, o que una clase se una con
otra. Me refiero, por ejemplo, a que nazcan abejas!®! de 1a copula
de abejas, zanganos de zanganos y los reyes de los reyes, o que
todos los demds nazcan de una sola clase, por ejemplo de los
llamados reyes y jefes; o de la union de los zanganos y de las
abejas: pues algunos afirman que los zanganos son machos y las
abejas, hembras; otros, en cambio, que las abejas son machos y
los zanganos, hembras.

Todo esto es imposible si se reflexiona por un lado sobre los
hechos concretos de las abejas, y por otro sobre lo que es mas
comun al resto de los animales. Pues si las abejas no engendraran
nada sino que lo trajeran de otra partel®®], seria necesario que se
generaran abejas, aunque las abejas luego no acarrearan nada, del
lugar de donde traen el esperma. ;Por qué, pues, si se traslada la
semilla nacerd una abeja y no nacera alli en el otro lugar? Pues
nada importa que la semilla crezca espontaneamente en las flores
o que la produzca algin animal. Y si la semilla fuera de algin
otro animal, de ella deberia generarse ese animal, pero no abejas.
Ademas, recoger la miel es logico (pues es su alimento), pero
recoger el germen que es ajeno y no comporta alimento es
absurdo. ;Por queé? De hecho, todos los animales que dedican
atencion a sus crias, se esfuerzan también por el que parece ser su
propio germen.

Pero, desde luego, no es 16gico que las abejas sean hembras y
los zdnganos machos: pues a ninguna de las hembras la naturaleza
le concede armas para la lucha; sin embargo, los zdnganos no
tienen aguijon, mientras que todas las abejas lo poseen. Tampoco
lo contrario es logico, que las abejas sean machos y los zanganos
hembras: pues ninguno de los machos acostumbra a afanarse por
su prole, y las abejas de hecho lo hacen. En general, puesto que
parece que el germen de los zanganos se produce incluso no
habiendo ninglin zangano, y que el de las abejas no se produce sin
los reyes (por eso también afirman algunos que el germen de los
zanganos es el inico que se transporta), es evidente que las abejas
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no nacen por copula, ni de cada uno de los géneros uniéndose
entre sil%’], ni de la unién de abejas y zdnganos. Y que se traiga de
fuera solo la semilla de estos tultimos es imposible por las
explicaciones dadas, y no seria 16gico que no se diera la misma
circunstancia en toda la familia. Pero desde luego, no es posible
que las mismas abejas sean unas machos y otras hembras: pues en
todos los géneros es diferente la hembra del macho. Y ademas, se
engendrarian ellas a si mismas: pero, de hecho, no parece que
tengan descendencia, si no estan presentes los jefes!®8]l segin
dicen. Hay un argumento comun en contra de que la generacion
resulte de la unién entre ellas o de que la generacion provenga de
los zanganos, o sea, de cada género por separado o de unos con
otros: nunca a ninguno de ellos se le ha visto copular; y si entre
ellos existiera la hembra y el macho, esto ocurriria muchas veces.
Queda una posibilidad, si es que se reproducen por copula, y es
que los reyes copulen y engendren. Pero los zanganos parece que
nacen incluso no habiendo jefes, y no es posible ni que las abejas
traigan el germen de los zanganos de otro sitio, ni que los
engendren ellas por copula. Queda, entonces, como parece que
ocurre entre algunos peces!®l, que las abejas engendren sin
copula a los zanganos, siendo hembras por el hecho de engendrar,
pero poseyendo en ellas mismas, como las plantas, el sexo
femenino y el masculino. Por eso también tienen el 6rgano para la
defensa: pues no hay que usar el término hembra cuando no existe
un macho separadol®?.

Si esta claro que ocurre asi con los zanganos y que no nacen
por cOpula, entonces también es necesaria la misma explicacion
en el caso de las abejas y los reyes, es decir, que no se engendren
por copula. Pues bien, si estuviera claro que el germen de las
abejas surge sin los reyes, también seria necesario que las abejas
nacieran de ellas mismas sin copula. Pero puesto que, de hecho,
los que estan al cuidado de estos animales lo niegan, s6lo queda
que los reyes se engendren a si mismos y a las abejas.
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Siendo excepcional y peculiar el género de las abejas, también
su reproduccidon parece ser peculiar. Efectivamente, el hecho de
que las abejas engendren sin copula es posible que ocurra también
en otros animales, pero es peculiar que no engendren el mismo
género: pues los tres colas engendran tres colas y los serranos
serranost’!l. La razon es que las abejas no se engendran ellas
mismas como las moscas y los animales de ese tipo, sino que
nacen de un género diferente, aunque de la misma familia: pues
nacen de los jefes. Por eso también su constitucion al menos
presenta ciertas analogias. Es decir, los jefes tienen en comtn con
los zdnganos el tamafio, y en comun con las abejas el aguijon.
Entonces, las abejas se les parecen en esto, y los zanganos en el
tamafio. Es necesario que difieran en algo; si no, seria preciso que
siempre de cada uno de los géneros naciera el mismo género.
Pero esto es imposible, pues todo el género completo serian jefes.
Pues bien, las abejas se les parecen por su capacidad especifica
[es decir, por procrear]l®?], y los zanganos, por su tamafio: si
también tuvieran aguijon, serian jefes. Pero ahora queda la
siguiente duda: los jefes se parecen a la vez a ambos géneros, a
las abejas por tener aguijon, y a los zanganos por su tamafo. Pero
es necesario que también los jefes se generen de algo. Puesto que
no nacen ni de las abejas ni de los zanganos, es forzoso que se
engendren también a si mismos. Sus celdas se forman las Gltimas
y no son muchas en cantidad. Asi pues, el resultado es que los
jefes se engendran a si mismos y engendran también otro género
(el de las abejas); las abejas, a su vez, engendran un género
diferente, los zdnganos, pero ya no se engendran a si mismas, sino
que estan privadas de esta capacidad. Puesto que siempre lo que
ocurre conforme a la naturaleza sigue un orden!®’!, por eso es
necesario que los zdnganos estén privados incluso de la capacidad
de engendrar otro género. Es precisamente lo que parece que
ocurre: es decir, ellos son generados pero no engendran ningln
otro ser, sino que el proceso de reproduccion tiene su limite en el
tercer nivell®*. Y esta tan bien organizado por la naturaleza que
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los géneros siempre contindlan existiendo y no falta ninguno,
aunque no todos engendren.

También es razonable que ocurra esto, que en las estaciones
con buen tiempo se produzca miel y muchos zdnganos; y en las
épocas de lluvia en general mucha descendencial®l. Y es que la
humedad produce mas residuo en los cuerpos de los jefes, y el
buen tiempo lo hace en los de las abejas, pues al ser mas
pequefias de tamafio, tienen mas necesidad de buen tiempo.
Ademas, estd bien que los reyes, como si hubieran sido hechos
para la reproduccion, se queden dentro, liberados de las labores
necesarias, y que tengan gran tamafio, como si Su cuerpo se
hubiera constituido especialmente para la procreacion; y que los
zdnganos estén inactivos porque no tienen ningln arma para
pelear por el alimento y también por causa de la lentitud de su
cuerpo. En cambio, las abejas son mas pequefias de tamaiio que
ambos (pues asi son utiles para el trabajo), y son obreras porque
alimentan tanto a las crias como a los padres. Esta reconocido
también el hecho de que obedecen a los reyes porque la
reproducciéon de las abejas procede de €stos (pues si no hubiera
nada de este tipo, no tendria sentido lo que ocurre con su
hegemonia), y que les permiten que no realicen ningun trabajo en
su calidad de padres, y castigan a los zanganos como hijos: es
mas hermoso castigar a los hijos y a los que no realizan ningin
trabajo. El hecho de que los jefes, siendo pocos, engendren a una
gran cantidad de abejas parece algo similar a la reproduccion de
los leones, que primero engendran cinco, después menos, al final
uno solo, y luego nadal®l. Los jefes tienen primero una gran
cantidad, después unos pocos de su clase, y aunque la prole es
menor en numero que aquellos primeros, por otro lado lo que les
quitd en cantidad, la naturaleza se lo otorg6 en tamafio.

Pues bien, lo relativo a la reproduccion de las abejas parece
ser de este modo, atendiendo tanto a la légica como a lo que se
desprende de los hechos que parecen relacionados con ellas. Sin
embargo, al menos los hechos no son suficientemente conocidos,
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y si alguna vez se conocieran, entonces habra que fiarse mas de
los sentidos que de los argumentos; de éstos, si demuestran que
concuerdan con los datos aparentes.

También es una prueba de que no nacen por copula el hecho
de que las larvas parecen pequefias en las celdas de cera; en
cambio, todos los insectos que son engendrados por copula,
emplean mucho tiempo en la copula, pero la puesta es rapida y
tienen una especie de larva de cierto tamafio.

Respecto a la reproduccion de los animales
afines a las abejas, como avispones y avispas,
en cierto modo es similar para todos, aunque lo
excepcional falta 16gicamente: pues no tienen nada divino, como
el género de las abejas. Es decir, las llamadas madres engendran,
moldean las primeras celdas de cera y engendran por copula de
unas con otras (pues su copula ha sido observada muchas veces).

Hay que examinar a partir de las descripciones en la
97]

Avispones y

avispas

Investigacion'®’! cuantas diferencias tiene cada uno de estos
géneros entre si y con respecto a las abejas.

Y ya se ha hablado sobre la reproduccion de todos los
insectos; ahora hay que hablar de los testaceos[”®!.

El proceso de reproduccion de estos
animales también es en parte igual y en parte

diferente al de los demas. Y es logico q,. ocurra

Reproduccion de

los testaceos

asi. Pues en comparacion con los animales, se parecen a las
plantas, y comparados con las plantas se parecen a los animales,
de forma que en cierto modo parece que se generan de esperma,
pero en otro aspecto no proceden de esperma; y en parte nacen
por generacidn espontanea, en parte se generan de ellos mismos,
o unos de una forma y otros de otra. Como los testaceos, por su
naturaleza, son el correlato de las plantas, por eso, ninglin género
de los testaceos o solo alguno reducido nace en la tierra, como por
ejemplo el de los caracoles o algun otro parecido, pero es raro; en
cambio, son muchos y con todo tipo de formas los que nacen en
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el mar y en lugares humedos similares. Sin embargo, las plantas,
pocas o practicamente ninguna, por asi decirlo, viven en el mar y
lugares de este tipo; en cambio, crecen todas en la tierra. Y es que
tienen una naturaleza equivalente; solo se diferencia la naturaleza
de los testaceos de la de las plantas en la medida en que lo
hiimedo es mas apropiado para la vida que lo seco y el agua mas
que la tierra, ya que los testaceos tienden a mantener con lo
hiimedo la misma relacidén que las plantas con la tierra; es como si
las plantas fueran una especie de moluscos terrestres, y los
moluscos como plantas acuaticas.

También por una razon similar los seres que
viven en el agua tienen formas mas variadas que
los que viven en la tierra. Pues el elemento
liquido posee una naturaleza mas moéldele que la
tierra y no mucho menos material, y sobre todo
los seres que viven en el mar. Pues el agua
potable es dulce y nutritiva, pero menos densa y ademas fria. Por
eso, los animales no sanguineos y que no son calientes por
naturaleza, no nacen en los lagos ni en las aguas mas potables
dentro de las salobres, a no ser en pequefia cantidad, como los
testaceos, los cefalépodos y los crustaceos (pues todos éstos son
no sanguineos y frios por naturaleza); en cambio, se desarrollan
en las albuferas y junto a las desembocaduras de los rios. Pues
buscan al mismo tiempo el calor y el alimento. El agua del mar es
fluida y tiene mucha mas densidad que el agua potable y es
caliente por naturaleza, y participa de todos los elementos —de
liquido, de aire calientel”] y de tierra— de modo que participa
también de todos los seres vivos que se desarrollan en los
diferentes lugares segun cada elemento. Se podria establecer que
las plantas pertenecen a la tierra, los seres acuaticos al agua, y los
terrestres al aire: pero el mas o el menos y el estar mas cerca o
més lejos producen una gran y admirable diversidad!!%l. El
cuarto género no hay que buscarlo en estos lugares; no obstante,
se pretende que existe al menos algo que se corresponde con el

Distintos tipos de
animales se
adecuan a cada
uno de los cuatro

Elementos
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lugar del fuego en la serie: pues éste se cuenta como la cuarta
sustancia. Pero el fuego parece que nunca posee una forma
peculiar, sino que se encuentra en otra sustancia: pues lo que esta
afectado por el fuego aparece como aire, humo o tierral!°ll. No,
tal género hay que buscarlo en la luna: pues ésta parece que
participa del cuarto nivel de separacion!!??l, Pero estos temas
requeririan otro estudio.

La estructura fisica de los testdceos se forma
espontaneamente en unos casos, y €n otros
emitiendo una sustancia especial que procede de
ellos mismos, pero muchas veces incluso éstos se forman por
generacion espontanea. Es preciso determinar las formas de
reproduccion de las plantas. Pues unas se desarrollan a partir de
una semilla, otras de esquejes plantados, y algunas de brotes
laterales, como la familia de las cebollas. De este modo se forman
los mejillones: pues continuamente se desarrollan crias junto al
mejillon originall!®]. Los buccinos!!%4 1051 y las
especies de las que se dice que producen panales de miell!%®],
expulsan unos liquidos viscosos como si fueran de naturaleza
espermadtica. Pero nada de esto hay que considerar esperma, sino
que segun la forma explicada, tienen semejanza con las plantas.
Por eso también se desarrolla una gran cantidad de seres de este
tipo, una vez que ha nacido alguno. Pues resulta que todos estos
animales también se generan espontaneamente, pero en
proporcidén se forma mas cantidad, cuando ya existen seres de
antemano. Pues es razonable que sobre alglin residuo junto a cada
uno de los seres del tronco original, a partir del cual brote cada
uno de los retofios marginales. Como el alimento y su residuo
tienen unas propiedades parecidas, es probable que la sustancia de
los «productores de panales» sea similar a su propia constitucion
originaria. Por eso es razonable que también se generen seres de
ésta.

Todos los animales que no producen brotes laterales ni
«panales de miel», en todos é€stos la generacion es espontanea.
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Todos los que se forman de este modo, tanto en
tierra como en agua, se generan aparentemente
en medio de un proceso de putrefaccion y
mezcla de agua de lluvia. Al separarse la parte dulce para la
formacion del principio que se estd constituyendo, lo que sobra
recibe tal formal!%7]. No se genera nada de la putrefaccion sino de
la coccidon. La putrefaccion y lo podrido son un residuo de lo
cocido. Y es que, efectivamente, ninguna cosa se forma a partir
de una materia en su totalidad, como tampoco ocurre en las
producciones del arte. Pues no habria necesidad de hacer nada:
pero, de hecho, en unos casos el arte y en otros la naturaleza
rechazan lo inutil.

Los animales y las plantas nacen en la tierra y en el agua

porque en la tierra existe agua, en el agua un soplo vital, y en todo
108

Generacion

espontdnea

éste hay calor animicol!%%], de forma que en cierto modo todo esta
lleno de alma. Por eso, toman forma rdpidamente los seres en el
momento en que este calor animico estd metido dentro de ellos.
Se mete dentro cuando se calientan los liquidos que tienen
cuerpol!%], y se forma entonces como una pompa de espuma.
Pues bien, las diferencias que hacen que el género que se esta
formando sea mas preciado o menos residen en la envoltura del
principio animico. Determinantes de esto son tanto los lugares
como la materia contenida. En el mar hay mucho elemento
terroso; por eso, de tal composicidn se genera la naturaleza de los
testaceos, endureciéndose el elemento terroso alrededor y
solidificandose por el mismo proceso que los huesos y los
cuernos (pues €stos no se funden con el fuego) y encerrandose
dentro el cuerpo que posee la vida.

De tales animales, al Gnico género que se ha visto copular es
al de los caracoles. Pero si su reproduccion proviene de la copula
0 no; todavia no se ha observado suficientemente.

Cualquiera que quisiera indagar de una
forma correcta, se preguntaria qué es lo que,
cuando toma forma, corresponde en tales
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espontdnea animales al principio material. En las hembras,
efectivamente, esto es un residuo del animal, que, siendo en
potencia de las mismas caracteristicas que aquello de lo que
procede, se constituye en animal gracias al movimiento que le
imprime el principio proveniente del macho. Pero en el caso que
nos ocupa, ;qué debemos decir de tal funcion?, ;de donde viene y
cudl es el principio que confiere movimiento y que corresponde al
macho? Desde luego, hay que aceptar que incluso en los animales
que engendran, a partir del alimento que entra, el calor que hay en
el animal, mediante separacidon y coccion, produce el residuo, o
sea, el principio del embrién. Lo mismo ocurre también en las
plantas: excepto que en ellas y en algunos animales no se necesita
para nada el principio del macho (pues lo tienen mezclado en su
interior), pero en la mayoria de los animales el residuo necesita
este principio.

El alimento para unos es agua y tierra; para otros, los
productos derivados de estos elementos; de modo que la accidon
que realiza el calor interno de los animales en el alimento, eso lo
lleva a cabo el calor ambiental propio de la estacion en el agua del
mar y la tierra: los combina por medio de la coccion y les da
forma. La porcion del principio animico que esta encerrada o
separada dentro del soplo vital es lo que produce el embrion y lo
que le otorga movimiento. Pues bien, la formacion de las plantas
que se desarrollan por generacion espontanea es uniforme, pues
nacen de cierta partel!'%], que se convierte bien en principio bien
en el primer alimento para los retofios. Entre los animales,
algunos nacen en forma de larvas: todos los no sanguineos que no
nacen de animales, y entre los sanguineos, por ejemplo un género
de mujolest!!'!] y otros peces de rio, ademas de la familia de las
anguilas. Todos éstos, aunque por naturaleza tengan poca sangre,
sin embargo son sanguineos, y poseen un corazén que es el
principio sanguineo de las partes. Las llamadas «entraias de la
tierray» tienen naturaleza de larva, y en ellas se forma el cuerpo de

las anguilas! 2],
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Por eso también, respecto a la reproduccion
de los hombres y de los cuadripedos, se podria
suponer, si es que alguna vez nacieron de la
tierra, como algunos afirmanl!'3], que nacian de
uno de estos dos modos: o por la formacion de
una larva en un principio o de huevos. Pues es necesario o que
tengan dentro de si el alimento para su crecimiento (el embrion de
este tipo es una larva), o que lo obtengan de otro sitio, o sea, de la
madrel!' o de una parte del embrionl!'>]. De modo que, si una
de las dos cosas es imposible —que fluya el alimento de la tierra
como en los animales fluye de la madre—, necesariamente lo
tienen que recibir de una parte del embrion: a una reproduccion
de este tipo la llamamos generacion a partir de un huevo. Pues

bien, es evidente que si hubiera un principio de la generacion para
116]

¢Cual es el
origen del
hombre y los

animales?

todos los animales, por logica seria uno de estos dos!!!%l; pero es
menos razonable que sea a partir de huevos. Pues no vemos tal
tipo de reproduccion en ningtin animall!'7]; sino el otro, tanto en
los sanguineos, ya mencionados!!'®], como en los no sanguineos.
De esta clase son algunos insectos y los testaceos, sobre los que
versa esta parte del tratado: no se forman de una parte concreta,
como las crias de los oviparos; sino que llevan a cabo su
desarrollo igual que las larvas.

Las larvas crecen por la parte de arriba, por
el principio; y el alimento para las partes
superiores esta en la zona inferior. Y esto al
menos es igual que en el caso de los animales que nacen de
huevos, con la excepcion de que €stos consumen todo el huevo;
en cambio, en los que nacen de una larva, cuando se ha
desarrollado la parte superior a partir de la sustancia que hay en la
parte inferior, entonces lo de abajo completa su formacion a partir
de lo que queda. La razon es que, incluso después!!!®l Ia
nutricion tiene lugar en la parte de debajo del diafragma en todos
los animales. Que las larvas se desarrollan de este modo es
evidente por las abejas y animales semejantes, pues al principio
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tienen la parte inferior grande y la superior pequeia. También en
los testaceos el crecimiento se produce del mismo modo. Es
evidente esto también en las espirales de los animales con concha:
pues segun van creciendo los animales, las espirales se hacen mas
numerosas hacia la parte delantera y lo que se llama cabezal!2%.
Pues bien, queda explicado mas o menos como es la
reproduccion de estos animales y de los demas que nacen por
generacion espontanea. Que todos los testiceos se forman
espontaneamente estd claro por las siguientes razones: porque se
desarrollan junto a los barcos cuando se pudre el lodo espumoso;
y en muchos sitios donde antes no habia nada semejante, después,
por falta de agua y una vez convertido el lugar en un lodazal(!?!],
se desarrollaron las llamadas ostras de lagol'??], del género de los
testaceos. Por ejemplo, cuando una vez pas6 por Rodas una flota
naval y fueron arrojadas al mar vasijas de barro, al cabo de un
tiempo se concentro lodo alrededor de ellas y se encontraban
ostras dentro. Una prueba de que tales animales no expulsan nada
capaz de procrear es lo siguiente: ciertos habitantes de Quios
transportaron ostras vivas de Pirral!>?l —en Lesbos— y las
echaron en algunos brazos de mar de continuas corrientes!!?4];
con el tiempo, no hubo mayor cantidad de ostras, pero su tamafio
aumentd mucho. Lo que llamamos huevos nada aporta a la
reproduccidn, sino que es una seial de buena alimentacidon, como
la grasa en los animales sanguineost!>>]: por eso también en estas
ocasiones son muy sabrosos de comer. Una prueba es que
animales del tipo de las pinnas!!?®l, los buccinos y las purpuras
tienen huevos siempre, s6lo que unas veces son mas grandes y
otras mas pequefios. Pero algunos no tienen siempre, sino sélo en
primavera, y segun avanza la estacion menguan hasta que
finalmente desaparecen por completo, como es el caso de las
pechinas, los mejillones y las llamadas ostras de lago: pues la
estacion primaveral les va bien a su organismo. En otros, como

127]

las ascidias!!?”], no se manifiesta nada parecido. Pero lo relativo a
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cada uno de estos animales en particular, y los lugares donde

nacen, se debe consultar en la Investigacion!1?8],



LIBRO IV

Pues bien, ya se ha hablado de Ila

En qué ./ .
e reproduccion de los animales, tanto en general
momento se
como por separado de todos ellos. Puesto que en
produce la

los mas perfectos la hembra y el macho estan

diferenciacion ) .
diferenciados 'y afirmamos que  estas

sexual? i C .
. caracteristicas son los principios de todos los
Diferentes . .
reorias animales y plantas, aunque unos no las tienen

separadas y otros si, hay que hablar en primer
lugar de la formacion de estos caracteres. De hecho, cuando
todavia los animales estan inacabados en lo que respecta al
género, ya se distinguen la hembra y el macho. Sin embargo, se
plantea la discusion de si se es hembra o macho incluso antes de
que la diferencia sea perceptible por nuestros sentidos, habiendo
adquirido esta diferencia dentro de la madre o antes. Unos
afirman que esta oposicion se encuentra ya en el esperma, como
Anaxagoras y otros filosofos de la naturaleza: dicen que el
esperma procede del macho y que la hembra proporciona el
lugart!l, y que el macho viene de la derecha y la hembra de la
izquierdal?), y que los machos estan en la parte derecha del titero
y las hembras en la izquierdal®l. Otros, como Empédocles, dicen
que la diferenciacidon se produce en la matriz: afirma, en efecto,
que unos llegan a ser machos al entrar en un utero caliente, y
otros, hembras al entrar en uno friol*], y la causa del calor y del
frio es el flujo de las menstruaciones, segiin sea mas frio o mas
caliente, mas antiguo o mas reciente. Sin embargo, Democrito de
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Abdera afirma que la diferenciacion entre la hembra y el macho
tiene lugar dentro de la madre, pero no es por el calor y el frio por
lo que uno llega a ser hembra y otro macho, sino porque
prevalece el esperma de uno de los dos padres, esperma que viene
de la parte en la que difieren mutuamente la hembra y el
machol?/.

A decir verdad, Empédocles ha planteado

Criticadela  oqtn hipotesis con bastante ligereza, al creer que
teoria de , . i ,
) solo se diferencian uno del otro por el frio y el
Empédocles

calor, viendo que los genitales en su conjunto
presentan una gran diferencia: los testiculos y el utero. Es decir
que, si una vez formados los animales, uno con todos los 6rganos
de la hembra y otro con los del macho, se les metiera en el utero
como en un homo, el que tiene ttero en uno caliente, y el que no
lo tiene en uno frio, entonces seria hembra el que no tiene Utero y
macho el que lo tiene. Esto es imposible. De modo que, al menos
en este punto tendria mas razén Democrito, que busca cudl es la
diferencia de esta formacion concreta e intenta explicarla; si lo
hace bien o no, es otra cuestiéon. De todas formas, aun cuando el
calor y el frio fueran la causa de la diferencia de los 6rganos
sexuales, debian de explicarlo los que sostienen esa teoria: esto
es, por asi decir, hablar de la formacion del macho y de la
hembra; pues en esto evidentemente radica la diferencia. No es
pequefio trabajo inferir la causa de la formacion de estos organos
a partir de ese principiol®], a saber, que es consecuencia necesaria
que en el animal enfriado se forme ese 6rgano que llaman Utero, y
en uno calentado no se forme. Y lo mismo también con respecto a
los o6rganos que contribuyen a la copula; pues también éstos son
diferentes, como ya se ha dicho antes.

Ademas, muchas veces se forman gemelos macho y hembra al
mismo tiempo en la misma parte del utero, y esto lo hemos
observado suficientemente por nuestras disecciones en todos los
viviparos, tanto en los terrestres como en los peces. Si
Empédocles no habia visto esto, es logico que se equivocara al
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dar esa causa, pero si lo habia visto, es extrano que todavia
creyera que el calor o el frio del ttero eran la causa: pues los
gemelos serian o hembras o machos, pero, de hecho, no vemos
que ocurra esto.

Y si dice que las partes del ser que se esta
formando estan divididas!”! (pues afirma que
unas estan en el macho y otras en la hembra, y
que por eso también desean la unidén sexual
entre ellos), es necesario también que la masa corporea de tales
partes esté¢ dividida y que se produzca una unidn, pero no por
causa de enfriamiento o de calor. Sin embargo, en relacion con
una causa semejante, quiza habria mucho que decir: pues, en
lineas generales, parece un tipo de causa ficticio. Y si respecto al
esperma es tal como lo hemos explicado, es decir, que no
proviene de todo el cuerpo y que lo que viene del macho en
absoluto proporciona ninguna materia a los seres en gestacion,
debemos refutar por igual a Empédocles, a Democrito y a
cualquiera que opine lo mismo. Pues ni es posible que la
sustancia del esperma esté dividida, una parte en la hembra y otra
en el macho, como Empédocles afirma cuando dice: «pero la
naturaleza de los miembros esta dividida, una parte en el
hombre», ni es posible que todo sea segregado de cada uno de los
padres y que por prevalecer una parte sobre la otra, se forme una
hembra o un machol®l. En general, el que la superioridad de una
parte al prevalecer produzca una hembra es mejor hipotesis que
considerar como unica causa el calor sin haber reflexionado nada.
Sin embargo, que también al mismo tiempo resulte que la forma
de los genitales es diferente, necesita de una explicacion respecto
a la correspondencia que hay siempre entre estas partes!”]. Si es
porque estan proximas, también debia cada una de las restantes
partes seguir la misma pauta. Pues cada parte de las que dominan
estd cerca de otra, de modo que al mismo tiempo una hembra
seria parecida a la madre, y un macho al padre.
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Ademads, es absurdo también creer que estas partes deban
formarse solas, sin que el cuerpo entero sufra algin cambiol!?],
especialmente y en primer lugar los vasos sanguineos, alrededor
de los cuales se encuentra la masa de las carnes como alrededor
de un armazonl!'!l. Es logico no que los vasos sanguineos se
hayan formado de una cierta manera por causa del utero, sino mas
bien que sea el utero el que se haya formado por ellos. Pues cada
uno es receptaculo de cierta sangre, pero es anterior el receptaculo
de los vasos. Es necesario que el principio motor sea siempre
anterior y sea la causa del proceso de generacion por tener esa
cualidad particular. Entonces, la diferencia de estas partes entre si
en las hembras y los machos es una cuestion accidental, pero no
hay que creer que esto es un principio o una causa, sino que hay
otra, incluso aunque no se segregue ningin esperma ni de la
hembra ni del macho, y sea cual sea el modo en que se forme [...]
[12] ¢] ser que nace.

El mismo argumento que empleamos contra
Empédocles y contra Democrito también se
puede usar contra los que dicen que el macho
viene de la parte derecha y la hembra de la
1zquierda. Pues si el macho no aporta ninguna
materia, los que mantienen esta teoria no tendrian razon; y si
aporta algo, como afirman, es necesario replicarles del mismo
modo que hicimos con el argumento de Empédocles, que
determina la diferencia entre la hembra y el macho por el calor o
el frio del Gtero. Estos cometen el mismo error limitando la
cuestion a la derecha y la izquierda, cuando ven que la hembra y
el macho se diferencian también en todos los érganos: ;por que
causa el organo del tUtero tiene que estar en los seres que vengan
de la parte izquierda y no en los de la derecha? Entonces, si
viniera uno <de la izquierda> sin este 6rgano, sera hembra aunque
no tenga utero y pudiera darse el caso de un macho con utero.
Ademas, como ya se ha dicho también antes, se ha visto tanto una
hembra en el lado derecho del ttero como un macho en el
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izquierdo y ambos en el mismo lado, y esto no solo una vez sino
muchas, o el macho en la parte derecha y la hembra en la
izquierda; y no menos veces se forman ambos en la derechal!?,
Algunos estan convencidos de una idea parecida a ésta y dicen
que los que copulan con el testiculo derecho o el izquierdo atado,
producen o machos o hembras respectivamente: asi opinaba
también Leofanes!!#l. Algunos afirman que les ocurre esto mismo
a los animales con un testiculo cortado. No tienen razoén, sino que
a partir de conjeturas se imaginan lo que ocurriria, y prejuzgan
que es asi antes de ver que ocurre de esa manera. Ademas, no
saben que estas partes de los animales no aportan nada en lo que
respecta a la generacion de machos o hembras. Una prueba de
esto es que muchos animales son ellos mismos hembras y machos
y engendran unas veces hembras y otras machos, aunque no
tienen testiculos, como los animales 4podos, por ejemplo, la
familia de los peces y la de las serpientes! !>,

Efectivamente, el creer que el calor y el frio son la causa del
macho y la hembra y que la secrecion provenga de la derecha o de
la 1zquierda, tiene cierta logica: pues la parte derecha del cuerpo
es mas caliente que la izquierda; el esperma cocido es mas
caliente y tal es el caso del compacto; y cuanto mas compacto es
el semen mas fértil esl!®]. Pero este argumento estd demasiado
lejos de alcanzar la causa, y es preciso aproximarse todo lo mas
cerca que se pueda a las causas primeras.

Asi pues, ya hemos hablado anteriormente
en otros estudios!!’] sobre el cuerpo en su
totalidad y sobre sus partes, cual es cada una y
por qué causa Pero el macho y la hembra se
distinguen por una cierta capaddad y una
incapacidad (es decir, el que es capaz de cocer, dar cuerpo y
segregar un esperma con el principio de la forma, es el macho.
Llamo «principio» no a ese tipo de principio del que se origina,
como de la materia, algo similar a su generador, sino al principio
que 1nicia el movimiento y que es capaz de hacer esto en ¢l
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mismo o en otro. A su vez, el que recibe pero es incapaz de dar
forma y segregarlo es una hembra). Ademas, si toda coccion se
produce mediante el calor, es forzoso también que entre los
animales los machos sean mas calientes que las hembras. Por
causa de la frialdad e incapacidad, la hembra tiene mucha mas
sangre en ciertas zonas; y esto prueba lo contrario de lo que creen
algunos, que piensan que por esta causa la hembra es mas caliente
que el macho, por el flujo de las menstruaciones!'®l; pues la
sangre es caliente y el que tiene mas serd mas caliente. Suponen
que esta afeccion menstrual se da por abundancia de sangre y de
calor, como si fuera posible que todo fuera igualmente sangre s6lo
con tal de ser liquido y del color de la sangre, y como si no
hubiera menos cantidad y mas pura en los seres bien alimentados.
Estos creen, como con respecto al residuo del intestino, que
mayor cantidad es sefial de una naturaleza mas calida. Pero es lo
contrario. Pues, igual que en la produccion de los frutos, del
abundante alimento inicial se segrega una pequefia cantidad
atill'®], y al final el resultado no es nada en relacién con la
cantidad del principio, del mismo modo también en el cuerpo las
partes reciben el alimento para sus funciones; y lo Ultimo que
queda es una minima parte de todo el alimento. Esto es en
algunos sangre, y en otros lo analogo.

Puesto que un sexo es capaz y otro incapaz
de segregar el residuo puro, y como para cada
facultad hay un O6rgano, tanto para la que
cumple peor como para la que hace mejor la
misma tarea, y como la hembra y el macho se
oponen en esta faceta, admitiendo que «capaz» e «incapaz» se
dicen con varios sentidos!??l, es necesario entonces que haya un
organo para la hembra y otro para el macho, o sea, en un caso el
Gitero y en otro, el penel?!l. La naturaleza otorga a cada sexo la
facultad y al mismo tiempo el instrumento: pues asi es mejor. Por
eso, cada una de estas partes se forma a la vez que las secreciones
y las facultades propias, de modo que ni la vista estd completa sin
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0jos, ni el ojo sin vista, y el intestino y la vejiga estan acabados en
el momento en que pueden formarse los residuos. Al ser la misma
cosa aquello de donde provienen la formacion y el
crecimientol??], o sea el alimento, cada una de las partes se
formaria de un tipo de materia como la que puede recibir y de un
residuo similar. Y a la inversa, en cierto modo también se forma,
segiin nuestra opinion, a partir de su contrario. En tercer lugar,
aparte de esto, hay que aceptar que si la aniquilacion de algo es el
paso a su contrario, es necesario también que lo que no esté
dominado por el agente creador se transforme en su contrariol?3],
Bajo estos supuestos, quiza ya estaria mas claro por qué causa un
embrion deviene hembra y otro macho. Efectivamente, cuando no
prevalece el principiol?!] ni es capaz de realizar la cocciéon por
falta de calor ni atrae hacia su propia forma, sino que es vencido
en este aspecto, es necesario que se cambie en su contrariol?>]. Lo
contrario del macho es la hembra, y son contrarios en eso por lo
que uno es macho y otro hembral?®l. Como el macho es diferente
en la facultad que posee, tiene también un o6rgano diferente: de
modo que la transformacion se produce en ese aspecto. Al
cambiar una parte esencial, el organismo completo del animal
difiere mucho de forma. Es posible verlo en los eunucos, que por
tener mutilada una sola parte, se alejan tanto de su antigua forma
que les falta poco para tener aspecto de hembra. La causa de esto
es que algunas partes son principios; y cuando un principio se
altera, forzosamente cambian muchas cosas que derivan de ¢€l.
Entonces, si el macho es un principio y una
causa, y si un ser es macho por tener cierta
capacidad y hembra por no tenerla, y el limite
de esta capacidad e incapacidad consiste en
poder o no poder cocer el alimento en su fase tltima, o sea, lo que
en los animales sanguineos se llama sangre y en los demds su
analogo; si la causa de esto reside en el principio, es decir, en la
parte que posee el principio del calor natural, es necesario
entonces que en los animales sanguineos se forme un corazon y
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que lo que se esta gestando sea macho o hembra. Y en los demas
géneros!l?’] en los que existe la hembra y el macho, se forma lo
analogo al corazon. Efectivamente, el principio y la causa de la
hembra y del macho estan aqui y residen en esto. Pero son de
hecho hembra y macho cuando poseen las partes por las que se
diferencia la hembra del macho. Pues no son macho y hembra por
una parte cualquiera, como tampoco ven y oyen por una parte
cualquiera.

Resumiendo, decimos que se acepta que el
esperma es un residuo de alimento, el ltimo.
Llamo ultimo al que es llevado a cada una de las partes. Por eso
también lo engendrado se parece al progenitor; pues no hay
ninguna diferencia entre provenir de cada una de las partes o
llegar a cada una, pero de esta forma es mas correctol?8]. El
esperma del macho se distingue porque posee en si mismo un
principio tal que provoca un movimiento también en el animal y
realiza la coccion del ultimo alimento; en cambio, el de la hembra
contiene s0lo materia. Pues bien, si domina el esperma del macho,
dirige la materia hacia si mismo; pero si es dominado, se
transforma en lo contrario o desaparece. Lo contrario del macho
es la hembra. Es hembra por su incapacidad para la coccion y por
el frio de su alimento sanguineo. La naturaleza otorga a cada uno
de los residuos la parte capaz de recibirlo. El esperma es un
residuo. Y en los mas calientes de los animales sanguineos, o sea,
los machos, este residuo es de cantidad moderada, por lo que las
partes receptoras de este residuo en los machos son conductos.
Sin embargo, en las hembras, a causa de su incapacidad para la
coccion, hay una gran cantidad de residuo sanguineo (pues no
esta elaborado), de modo que es necesario que también haya una
parte receptora y que ¢sta sea diferente y de considerable tamafio.
Por eso es asi la naturaleza del utero!?l. La hembra se distingue
del macho por este 6rgano.

Queda explicado por qué causa un embrion deviene hembra y
otro macho.

Conclusion
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Los hechos  prueban lo dicho.
Efectivamente, los padres jovenes engendran
mas hembras que los que estdn en la plenitud de
su edad, y los que son viejos también mas, pues
en unos el calor todavia no es perfecto, y a los otros les falta. De
igual modo, los cuerpos mas hiimedos y mas femeninos producen
mas hembras, y también los espermas liquidos mas que los
compactos: todo esto sucede por una falta de calor natural.

Y con viento del norte se engendran mas machos que con
viento del surl®%l: (pues los cuerpos estdn mas hiimedos con el
viento del sur), de modo que también producen mas residuo. Y
cuanto mayor es el residuo, mas dificil de cocer; por eso es mas
liquido el esperma en los machos y la secrecion menstrual en las
mujeres.

Y que las menstruaciones se produzcan de forma natural sobre
todo en luna menguantel*! sucede por la misma causa. Y es que
esta época del mes es més fria y mas humeda por la mengua y
consuncion de la luna: pues el sol hace un invierno y un verano en
el periodo de un afio completo; en cambio, la luna en un mes.
Esto no es debido a los solsticios, sino a que la luz aumenta o
disminuye. Afirman también los pastores que la diferencia en la
generacion de hembras y machos no solo estd en realizar la
copula con viento del norte o del sur, sino también en que los
animales durante el acoplamiento miren al sur o al nortel®?]: a
veces un minimo cambio puede influir en la causa del frio y del
calor, y €stos, a su vez, son la causa de la generacion.

Pues bien, en general la hembra y el macho
difieren uno del otro respecto a la generacion de
machos y hembras por las causas explicadas; sin
embargo, es necesario que haya también una
correspondencia mutual®3): pues todo lo que se forma, sea por arte
o por naturaleza, existe gracias a una cierta proporcion. El calor,
si domina en exceso, seca los liquidos; pero si escasea demasiado
no los coagula; desde luego, es necesario respecto a lo que esta en
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proceso de formacion que tenga ese término medio. Si no,
ocurrird lo mismo que en los guisos, que el fuego excesivo
quema, y el escaso no cuece, y en ambos casos lo que se esta
haciendo no se termina. Del mismo modo, en la unién del macho
y la hembra hace falta la debida proporcion. Y por eso a muchas
parejas les ocurre que entre ellos no engendran, pero después de
haberse separado lo consiguen, y estas oposiciones se dan unas
veces en jovenes y otras en viejos, y tienen que ver igualmente
con la fertilidad y la esterilidad y la produccion de machos y la de
hembras!**l. También en estos aspectos un pais difiere de otro y
un agua de otra por las mismas razones. Pues la cualidad del
alimento especialmente y la disposicion del cuerpo dependen de
la temperatura del aire ambiental y de los productos que se
ingieren, y sobre todo del alimento del agual®>!: ya que esto es lo
que mas se ingiere, y el agua es un alimento que estd en todo,
incluso en los productos solidos. Por eso también las aguas duras
y frias producen unas veces esterilidad y otras nacimiento de
hembras[3%].

Idénticas son las causas de que la
descendencia se parezca en unos casos a los
progenitores y en otros no; y de que unos se
parezcan al padre y otros a la madre, tanto en el
conjunto del cuerpo como en cada una de las partes, y mas a ellos
que a sus antepasados, y mas a €stos que a otros cualesquiera; de
que los machos se parezcan mas al padre y las hembras a la
madre; de que a veces los hijos no se parezcan a ninguno de los
parientes, pero sin embargo se parezcan al menos a cualquier ser
humano; de que otros ni siquiera tengan el aspecto humano sino
ya el de un monstruo. Desde luego, el que no se parece a sus
padres es ya en cierto modo un monstruo, pues en estos casos la
naturaleza se ha desviado de alguna manera del género. El primer
comienzo de esta desviacion es que se origine una hembra y no
un macho. Pero ella es necesaria por naturaleza: pues hay que
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preservar el género de los animales divididos en hembra y
machol?”). Y como algunas veces el macho no puede prevalecer
por su juventud, vejez o alguna otra causa similar, es forzoso que
se produzcan hembras entre los animales. En cuanto al monstruo,
no es necesario en lo que respecta al para qué, o sea, la causa
final, pero es necesario por accidentel*®], ya que ahi de alguna
manera debe tener su origen.

Si el residuo seminal que hay en las reglas
recibe una buena coccion, el movimiento del
macho le hara la forma de acuerdo con la suya
propial®®l. Y es que no hay ninguna diferencia
en decir que el semen o el movimiento hacen crecer cada una de
las partes; como también es igual decir que las hacen crecer o que
les dan forma desde el principio: pues es la misma definicidon del
movimiento. De modo que si este movimiento prevalece, hard un
macho y no una hembra, y parecido a su progenitor, pero no a la
madre; y si no prevalece, sea cual sea la facultad en la que no
haya prevalecido, producira una carencia de esa misma facultad.
Cuando hablo de cada una de las facultades me refiero a lo
siguiente: el progenitor es no s6lo un macho sino también un
macho concreto, como Corisco o Sdcrates, y no solo es Corisco
sino ademas un ser humano. Y de este modo, desde luego, unas
caracteristicas estdn mas cerca y otras mas lejos del progenitor, en
su calidad de engendrador, y no en lo que es por accidente, como
por ejemplo, si el progenitor es gramatico o vecino de alguien. En
lo referente a la generacion siempre tiene mas fuerza lo particular
y lo individual. Corisco es, en efecto, hombre y animal a la vez;
sin embargo, lo humano estd mas cerca de su peculiaridad que lo
animal. Entonces, en la generacion actian lo individual y lo
general, pero mas lo individual: pues eso es la entidad!*"]l. Y el
individuo que se forma, se forma también con las caracteristicas
de una cierta clase, pero al mismo tiempo éste es un individuo
particular y eso es su entidad. Por lo tanto, es de las facultades de
todas estas cosasl*!! de donde provienen los movimientos que hay
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en los espermas, en potencia incluso de las facultades de los
antepasados, pero sobre todo de lo que estd en cada caso mas
proximo a las caracteristicas individuales. Con «individual» me
refiero a Corisco y a Socrates. Puesto que todo lo que degenera se
transforma no en cualquier cosa sino en su contrario, también en
la generacion, lo que no ha sido dominado, es necesario que se
transforme y se convierta en su contrariol*?], respecto a Ia
facultad en la que no pudo dominar el principio generador y
motor. Si no prevalecid en aquello por lo que es un macho,
entonces se forma una hembra; si es en aquello por lo que es
Corisco o Socrates, entonces el hijo no se parece al padre sino a la
madre: pues igual que una madre es lo opuesto al padre en
términos generales, también una madre concreta es lo opuesto a
un padre concreto. De la misma forma también en lo que respecta
a las facultades proximas, ya que siempre la descendencia se
transforma mas bien en el antepasado proximo, del lado del padre
o de la madre. De los movimientos <presentes en el semen>, unos
estan en acto y otros en potencia; estan en acto los del progenitor
y los de las caracteristicas generales, por ejemplo de hombre o de
animal; y estdn en potencia los de la hembra y de los antepasados.
Pues bien, cuando se desvia <el movimiento del semen>, se
transforma en sus contrarios; pero cuando los movimientos que
dan forma al embrién se relajan, tienden a los movimientos
vecinos; por ejemplo, si el movimiento del progenitor se relaja,
con una minima diferencia se transforma en el de su padre, y en
segundo lugar en el de su abuelo. Y de este modo ocurre
efectivamente tanto en el caso de los machos como en el de las
hembras: el movimiento de la progenitora se cambiaria por el de
su madre, y si no por éste, por el de su abuela; y de la misma
forma con los antepasados.

Pues bien, el macho estd perfectamente dispuesto por
naturaleza para dominar y ser dominado, en cuanto macho y en
cuanto padrel*]. La diferencia es pequefia, de modo que no es
dificil que se den ambas cosas a la vez: pues Socrates es un
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hombre con tales caracteristicas!**l. Asi que, por lo general los
machos se parecen al padre y las hembras a la madre. Pero no
siempre, pues al mismo tiempo se puede dar un cambio en un
aspecto o en otro —siendo lo opuesto al macho la hembra y lo
opuesto al padre la madre, y siendo todo cambio hacia los
contrarios!®l—. Si el movimiento que proviene del macho
prevalece, pero el que viene de Socrates no prevalece, o €ste siy
aquél no, entonces lo que sucede es que nacen o varones
parecidos a la madre o hembras al padre. Por otro lado, si los
movimientos se relajan, y aquel por el que es un macho
permanece, pero el de Socrates!*] se relaja en el de su padre,
entonces, segun este principio, habra un macho parecido al abuelo
o a algiin otro de los antepasados remotos. Pero si es dominado el
movimiento por el que es un macho, entonces habra una hembra,
y parecida sobre todo a la madre, pero si también este
movimiento se relaja, la semejanza serd con la madre de la madre
o alguna otra de sus antepasadas, de acuerdo con el mismo
principio.

De igual manera sucede también con las partes: pues de éstas,
unas se parecen con frecuencia al padre, otras a la madre, y otras
a las de algunos antepasados. Y es que también estan en el semen
los movimientos que corresponden a las partes, unos en acto y
otros en potencia, como se ha dicho muchas veces.

Hay que admitir como fundamentos
generales: uno, el anteriormente explicado, que
hay <en el semen> unos movimientos en
potencia y otros en acto; y ademas otros dos,
que lo que es dominado degenera en su contrario, pero lo que se
relaja se desplaza hacia el movimiento que le sigue a
continuacion; si se relaja poco, hacia el movimiento cercano, y si
se relaja mas, hacia el movimiento mas lejano. Y al final, los
caracteres estan tan desdibujados que no hay semejanza con
ninguno de los familiares ni con los parientes lejanos, sino que
solo queda lo tnico comun, es decir, ser hombre. La razén de esto
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es que esa caracteristica acompafia a todos los seres individuales:
pues el ser humano es general; pero Sécrates como padre, y la
madre, cualquiera que sea, son individuos particulares.

La causa de que los movimientos se relajen
es que el agente también resulta afectado por
aquello sobre lo que actia, como por ejemplo,
lo que corta es desafilado por lo cortado y lo
que calienta se enfria por lo calentado, y en general, lo que
mueve, excepto el primer motor, recibe a su vez un cierto
movimiento, por ejemplo, lo que empuja es empujado de alguna
manera y lo que comprime es comprimido a su vez. Algunas
veces incluso, en general, resulta afectado en mayor proporcion
de lo que ¢l actia, y el que calienta se enfria y el que enfria se
calienta, unas veces sin haber realizado ninguna acciéon y otras

habiendo hecho menos de lo que padece. Ya se ha hablado sobre
[47]

El agente se ve
afectado por la

materia

estos temas en los estudios sobre la accion y la pasiont™’!; en los
que se define en qué clase de entes se da el actuar y el padecer.

El paciente abandona su posicion y no se deja dominar,
debido o a falta de potencia en el agente de la coccion y el
movimiento, o a la cantidad y la frialdad de lo que esta siendo
cocido y definido. Si el agente domina en un aspecto y en otro no,
hace que el ser que se estd formando sea multiforme, como ocurre
en el caso de los atletas por comer demasiado. Pues cuando por
un exceso de alimento, la naturaleza no puede dominar para que
el crecimiento sea proporcional y el alimento se distribuya por
igual, entonces, las partes se vuelven diferentes, y algunas veces
incluso tanto que en nada se parecen a lo anterior. Semejante a
esto es también la enfermedad llamada satiriasis!*®]: pues aqui
también por un exceso de humor o de aire sin cocer, que se
desvian hacia partes de la cara, ésta se parece a la de otro animal
o un satirol*’],

Hemos explicado, entonces, todas estas cuestiones: por qué
razon nacen hembras y machos, por qué unos se parecen a los
padres, las hembras a las hembras y los machos a los machos, y
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otros al contrario, las hembras al padre, y los machos a la madre,
y en general, por qué unos se parecen a sus antepasados y otros a
nadie, y esto tanto en el conjunto de su cuerpo como en cada una
de las partes.

Algunos estudiosos de la naturaleza han
dicho también otras cosas diferentes sobre la
causa por la que los hijos nacen parecidos o
diferentes a sus padres. Dan dos tipos de causa.
Algunos afirman que la descendencia resulta mas parecida a aquel
de donde provenga mas esperma, y se parece por igual en el
conjunto del cuerpo que parte por parte, dando por supuesto que
el esperma procede de cada una de las partes; y si viniera la
misma cantidad de semen de cada uno de los dos progenitores,
entonces el hijo no se parece a ninguno. Pero si esto es falso, es
decir, si el semen no procede de todo el cuerpo, esta claro que esta
explicacion tampoco seria la causa de la semejanza y
desemejanza. Ademas, no pueden explicar facilmente como al
mismo tiempo una hembra se parece a su padre y un macho a su
madre. Los que explican la causa del macho y la hembra como
Empédocles o Democritol”?, dicen cosas imposibles desde otro
punto de vista; y los que aseguran que por el hecho de venir mas
o menos esperma del macho o de la hembra, por eso se forma en
un caso un macho y en otro una hembra, no podrian explicar de
qué modo la hembra va a parecerse al padre y el macho a la
madre: pues es imposible que al mismo tiempo venga mas
cantidad de esperma de ambos progenitores. Ademas, ;por qué
motivo la descendencia se parece en general a sus antepasados,
incluso a los lejanos? Pues de ellos, en cualquier caso, no ha
llegado nada de esperma.

Pero queda todavia otro modo de explicar la semejanza, y el
argumento es mejor en general y en esta cuestion concreta. En
efecto, hay algunos que afirman que el semen, aunque sea uno, es
como una mezcla de semillas incluyendo muchos elementos;
como si se mezclaran muchos jugos en un solo liquido, y luego se
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cogiera algo de ahi: no se podria coger siempre la misma cantidad
de cada uno de los jugos, sino unas veces mas de éste y otras de
aquél, o unas veces coger de uno y no coger nada del otro. Esto es
lo que ocurre también con el semen, que es una mezcla de
muchos ingredientes: la descendencia se parece en la forma a
aquél de los progenitores que haya proporcionado una mayor
cantidad. Esta explicacion no es clara y en muchos aspectos una
ficcion; pero tiende a afirmar, y es mejor, que esa mezcla
espermadtica de la que habla no existe en acto, sino en potencia:
pues del primer modo resulta imposible, y de esta otra forma es
posible.

No es facil tampoco ofreciendo un unico modo de causa,
explicar las causas de todo: de la formacion de una hembra y un
macho, de por qué muchas veces la hembra es semejante al padre
y el macho a la madre, y de nuevo de la semejanza con los
antepasados; también, por qué causa el ser que nace unas veces €s
un ser humano pero que no se parece a ninguno de sus
antepasados, y otras, llega a tal resultado que ni parece un hombre
sino s6lo un animal: lo que precisamente se llaman monstruos.

Y por eso, a continuacion de lo dicho, hay
que hablar de las causas de tales monstruos. Al
final, cuando los movimientos se relajan y la materia no es
dominadal®!!, queda lo mas general, o sea, el animal. Entonces
dicen que el ser que se forma tiene cabeza de camero o de buey; y
lo mismo en los demas animales, uno con la cabeza de otro, por
ejemplo un ternero con cabeza de nifio 0 una oveja con cabeza de
buey. Todo esto ocurre por las causas anteriormente citadas, pero
estos seres no son nada de lo que se dice que son, sino sélo algo
parecido, lo que sucede incluso no dandose ninguna deformacion.
Por eso, muchas veces los bromistas comparan a algunos que no
son precisamente de los guapos, o bien con una cabra soplando
fuego o con un carnero topando. Cierto fisonomista reducia todos
los aspectos fisicos a los de dos o tres animales y a menudo
convencia al explicarlo. Sin embargo, que es imposible que nazca
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un monstruo semejante, o sea, un animal dentro de otro diferente,
lo demuestran los periodos de gestacion, que difieren mucho entre
un hombre, una oveja, un perro y un buey: es imposible que se
forme cada uno de ellos fuera de sus periodos propios.

Pues bien, se dice que asi es un tipo de monstruos; otros lo
son por tener su cuerpo con demasiados miembros, naciendo con
muchos pies o muchas cabezas. Las explicaciones de la causa
estan proximas y son similares en cierto modo en el caso de los
monstruos y de los animales mutilados: pues también la
monstruosidad es una especie de mutilacion.

Pues bien, Democritol®?] dijo que los

monstruos se forman por coincidir dos
espermas, uno que se lanzo primero y otro
después, y éste, al salir del macho, entrd también en el utero, de
modo que las partes se desarrollan juntas y se entremezclan. En
las aves, como la copula es siempre rapida, dice que los huevos y
su color se confunden. Pero si sucede, como parece, que de un
solo esperma y de una sola copula se forman varios embriones, es
mejor no dar un rodeo dejando el camino mas corto. En efecto, en
casos de este tipo es especialmente necesario que ocurra €so,
cuando los espermas no se han separado sino que entran al mismo
tiempo. Asi que, si hay que buscar la causa en el semen que viene
del macho, habria que explicarlo de este modo; pero en general,
hay que creer mas bien que la causa estd en la materia y en los
embriones en gestacion. Por eso también tales monstruos se
forman muy rara vez en los animales que paren una sola cria, y
mas en los que paren muchas, especialmente en las aves, y dentro
de éstas en las gallinas. Pues son muy prolificas, no solo por
poner muchas veces, como la familia de las palomas, sino
también por tener al mismo tiempo muchos embriones y copular
en cualquier estacion. Por eso también ponen muchos huevos
dobles: pues los embriones crecen juntos por estar cerca uno del
otro, como algunas veces muchos frutos. De estos huevos dobles,
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en aquellos cuyas yemas estan separadas por la membrana, nacen
dos pollos diferentes, sin nada de extraordinario; pero de aquéllos
cuyas yemas son contiguas y sin nada que las separe, nacen pollos
monstruosos, con un solo cuerpo y una sola cabeza, pero cuatro
patas y cuatro alas, porque las partes superiores se forman a partir
de lo blanco y en primer lugar, siéndoles administrado el alimento
desde la yema; y en cambio, la parte inferior se forma después y
su alimento es tinico y homogéneol>3.

De hecho, también se ha visto una serpiente con dos cabezas
por la misma causa: pues este género es también oviparo y
prolifico. Sin embargo, lo monstruoso es mas raro en ellas por la
forma del utero, pues por su longitud, la enorme cantidad de
huevos estd colocada en hileral®*. Ninguna cosa monstruosa de
este tipo se da ni en las abejas ni en las avispas, ya que su prole
esta en celdas separadas. Con las gallinas ocurre lo contrario, por
lo que también esta claro que hay que pensar que la causa de tales
fendmenos esta en la material®l; de hecho, entre los demas
animales también se da mas en los prolificos. Por eso, menos en
el hombre, pues por lo general pare una sola cria y perfectamente
acabada, aunque incluso en esta especie, en los lugares en que las
mujeres son prolificas, esto ocurre mas, por ejemplo en Egiptol>6.
En las cabras y en las ovejas nacen mas monstruos, pues son mas
prolificas. Pero todavia mas en los fisipedos, ya que tales
animales son prolificos y sus crias nacen inacabadas, por ejemplo,
el perro; efectivamente, la mayoria de éstos nacen ciegos. La
causa por la que sucede esto y la causa de ser prolificos, habra
que explicarlas mas adelantel®’]. Pero por naturaleza estd ya
preparado el terreno para la produccion de monstruos al no
engendrar estos animales seres iguales a ellos por causa de su
inacabamiento: también es el monstruo del tipo de criaturas que
no se parecen a sus padres, por lo que este accidente entra en el
terreno de los animales que son de esta naturalezal®®l. Entre ellos
nacen sobre todo los llamados guarines®®). Estos han sufrido en
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carencia o exceso de algo. Y es que la monstruosidad entra dentro
de las cosas que van contra la naturaleza, pero no contra la
naturaleza en su totalidad, sino contra lo que es la normal®°!: pues
en lo que concierne a la naturaleza eterna y por necesidad, nada
ocurre contrario a ella; en cambio, si ocurre en las cosas que por
lo general son de una determinada manera, pero que pueden
también serlo de otra; porque incluso en esos casos que van
contra este orden concreto, sin embargo, nunca es al azar, y
parece menos monstruosidad porque incluso lo que va contra la
naturaleza esta en cierto modo de acuerdo con la naturaleza,
cuando la naturaleza formal no prevalece sobre la naturaleza
materiall®!]. Por eso tales casos no se llaman monstruosos, ni
tampoco en las demas situaciones donde se da algo de forma
habitual, como en los frutos. En efecto, hay cierta vid que algunos
llaman «ahumaday, que, si produce uvas negras, no la consideran
una monstruosidad porque muchas veces acostumbra a
hacerlol?]. La razon es que por naturaleza esta entre la vid blanca
y la negra, de modo que la alteracion no es desde algo muy
distante, ni parece contra natura: pues no es un cambio a otra
naturaleza. Estas cosas ocurren en los animales prolificos porque
los numerosos embriones dificultan mutuamente sus respectivos
acabamientos y los movimientos de la generacion.

Respecto a la abundancia de prole y el
exceso de partes, y la produccidén de pocas crias
o una sola y la falta de partes, podriamos tener
dudas. Pues a veces nacen unos con mas dedos,
otros con uno solo, y con las demas partes lo
mismo: efectivamente, unos tienen mas
miembros de los normales y otros estan mutilados, otros incluso
nacen con dos 6rganos sexuales, uno de macho y otro de hembra,
en la especie humana y sobre todo en las cabras. Nacen cabras
que llaman hermafroditas por tener el 6rgano sexual de la hembra
y del macho. Incluso se ha dado ya una cabra con un cuerno en la
pata. También aparecen cambios y malformaciones en las partes
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internas, pues o faltan algunas, o las tienen mutiladas, o en
exceso, o cambiadas de lugar. Desde luego, nunca nacié ninglin
animal sin corazon, pero si sin bazo, o con dos bazos, o con un
solo rifion; ningin animal nace sin higado, pero puede tenerlo
incompleto. Todos estos casos se dan en animales que han
terminado su desarrollo!®3! y estan vivos. También se encuentran
los que no tienen vesicula biliar, cuando por naturaleza deberian
tenerla; otros tienen mas de una. Ya hubo también organos
cambiados de sitio, el higado a la izquierda y el bazo a la derecha.
Y esto, como se ha dicho, ha sido observado en animales que
habian terminado su desarrollo; y en los recién paridos se han
visto ejemplos con mucho desorden y de todo tipo. Pues bien, los
que se desvian poco de la naturaleza suelen vivir, pero los que se
alejan mas no viven, cuando lo antinatural reside en los o6rganos
que controlan la vida.

La duda en cuestién sobre estos problemas es si hay que
considerar o no la misma causa para la produccidén de una sola
cria y la falta de organos, y para el exceso de organos y la
abundancia de prole.

En primer lugar, pareceria razonable

Animales ~ , .
, extrafiarse de por qué unos animales paren
multiparos y , .
! muchas crias y otros una sola. Pues los animales
uniparos

mas grandes producen una sola, como el
elefante, el camello, el caballo y los solipedos. De éstos, unos son
mayores que los demas animales, otros destacan especialmente
por su tamafio. Por otro lado, el perro, el lobo y casi todos los
fisipedos son multiparos, incluso los animales pequenos de este
tipo, como el género de los ratones. Los de pies hendidos paren
pocas crias, excepto la cerda: pues ésta es de las prolificas. Seria
razonable que los animales grandes pudieran engendrar mas y
produjeran mas esperma. Sin embargo, lo mismo que causa
extrafieza es el motivo para no extrafiarse: pues no son prolificos
por causa de su tamafio, ya que el alimento en tales animales se
consume en el desarrollo de su cuerpo. En cambio, a los animales
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inferiores, la naturaleza, restandoles en tamafo, les anade el
excedente al residuo espermaticol®¥. Ademas, es necesario que el
esperma generador de un animal mayor sea mas abundante, y el
de los menores menor. Desde luego, muchos embriones pequenos
podrian formarse en el mismo lugar, pero muchos grandes seria
dificil; y a los de tamafio intermedio, la naturaleza les otorg6d un
término medio de descendencia. Ya hemos explicado antes la
causa de que unos animales sean grandes, otros pequefos y otros
medianos. Hay animales que paren una sola cria, otros paren
pocas y otros muchas, y por lo general, los solipedos paren una,
los de pies hendidos pocas, y los fisipedos muchas. La causa de
esto es que generalmente los distintos tamanos se corresponden
con estas diferencias. Sin embargo, no es asi en todos los casos:
pues el tamafo grande o pequefio del cuerpo es la causa de ser
mas o menos prolifico, pero no el pertenecer al género solipedo,
fisipedo o de pies hendidos. La prueba de esto es lo siguiente: el
elefante es el mayor de los animales y es fisipedo; el camello es el
mas grande de los restantes y es de pies hendidos. No so6lo en los
animales que andan, sino también en los que vuelan y en los que
nadan, los grandes son poco prolificos y los pequefios mucho, y
es por la misma causa. De igual modo, también en las plantas, las
mas grandes no son las que producen la mayor cantidad de fruto.
Ya hemos explicado, entonces, por qué unos

' Por qué ha . ,
cTOrqUenay animales son por naturaleza prolificos, otros
animales . , .
, tienen pocas crias y otros una sola. Mas que del
multiparos?

problema que acabamos de tratar, uno se podria
extrafar con razon ante el caso de los animales con mucha prole,
puesto que es evidente que muchas veces tales animales conciben
a partir de una sola copula. El esperma del macho o contribuye
con la materia llegando a convertirse en una parte del embrion y
mezclandose con el esperma de la hembra, o bien no es de este
modo, sino que, como afirmamos, condensa y da forma a la
materia que hay en la hembral®], o sea, el residuo espermatico,
como hace el jugo de la higuera con la parte liquida de la
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lechel%®]. De cualquier forma, ;por qué razén no produce un solo
animal de un cierto tamafo? —igual que en el caso del jugo de la
higuera, <que> no se divide al cuajar una cierta cantidad, sino que
precisamente cuanta mas <leche> haya donde se echa <el jugo>y
mas abundante sea €ste, tanto mayor sera la cantidad cuajada—.
Afirmar que las zonas del tutero atraen el esperma, y que por eso
se forman mas embriones, por la cantidad de zonas y porque los
cotiledones!®”! no son una unidad, no tiene sentido; pues muchas
veces se forman dos embriones en el mismo lugar del Utero, y en
los animales multiparas, cuando el utero esta lleno de embriones,
aparecen colocados en hilera. Esto es evidente en las disecciones.
Igual que los animales, cuando estan completando su desarrollo,
tienen cada uno un cierto tamafo dentro de un maximo y un
minimo, que no podrian superar ni por arriba ni por abajo, sino
que dentro de ese intervalo adquieren exceso o defecto de talla
unos en comparacion con otros, y un hombre o cualquier otro
animal llega a ser mas grande o mas pequefio; del mismo modo,
la materia espermadtica de la que se forman no es ilimitada ni para
mas ni para menos, hasta el punto de que se pueda formar un
embrion de una cantidad cualquiera de materia. Entonces, en
todos aquellos animales que por la causa explicada expulsen mas
cantidad de residuo que el necesario para el principio de un solo
animal, no es posible que de toda esa cantidad se origine un solo
ser, sino tantos como determinen los limites de tamafo propios
del animal en cuestion. Tampoco el esperma del macho o la
potencia que reside en €l conformard nada mayor o menor de lo
que sea natural. Y de igual forma, si el macho expulsa mas
esperma o mas potencias en el esperma una vez dividido, esta
abundante cantidad no producird nada mas grande, sino lo
contrario, lo destruird desecandolo!®®]. Pues el fuego tampoco
calienta el agua tanto mas cuanto mas fuerte es, sino que hay un
limite del calor, y una vez alcanzado, si se aumenta el fuego, el
agua ya no llega a estar mas caliente, sino que se evapora y
finalmente desaparece y se seca. Puesto que parece que se
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necesita cierta proporcion!®®! mutua entre el residuo de la hembra

y el que viene del macho —cuando se trata de machos que echan
esperma—, en el caso de los animales con mucha prole el macho
expulsa de una vez una cantidad capaz de dar forma a varios seres
al dividirse, y la hembra proporciona tanta cantidad como para
que se formen varios organismos. El mencionado ejemplo de la
lechel’% no es parejo: pues el calor del esperma no sélo conforma
una cantidad sino también una cierta cualidad, y en cambio el
calor que hay en el jugo de la higuera y en el cuajo actian solo
respecto a la cantidad. La causa de que en los animales multiparos
se formen muchos embriones y no uno solo compacto originado a
partir de todos, es que un embridon no se forma de una cantidad
cualquiera, sino que si fuera poca o demasiado abundante, no
habra embridn: pues tanto la potencia del que padece el efecto
como la del calor que actiia tiene un limite preciso. Del mismo
modo también, en los animales que paren una sola cria y son
grandes, no se forman muchos embriones a partir de un residuo
abundante: pues también en ellos el agente que actiia sobre una
cierta cantidad es él mismo una cantidad concreta. Por lo tanto, no
producen mas abundancia de tal materia por la razoén
anteriormente expuesta: la materia que producen es por naturaleza
la precisa para que de ella se forme un solo embrion. Si en algun
caso se produjera mas materia, entonces nacerian gemelos. Por
eso, incluso tales seres parecen mas bien una monstruosidad
porque se originan en contra de lo general y acostumbrado.

El hombre ocupa una posicion intermedia en relacion con
todos los géneros!’!]: pues pare un solo ser y a veces unos cuantos
o muchos, pero por naturaleza es mas bien uniparo. Por la
humedad y el calor del cuerpo es prolifico (pues la naturaleza del
esperma es huimeda y caliente), pero debido a su tamafio pare
pocas crias o s6lo una. Por eso también es el Unico de los
animales que tiene unos periodos de gestacion irregulares!’?l. En
efecto, en los demds animales el periodo es el mismo siempre, sin
embargo en los hombres hay varios: pues nacen nifios de siete
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meses, de diez!’3! y de periodos intermedios; en realidad, los de
ocho meses viven, pero en menor proporciont’#l. La causa se
puede entender a raiz de lo que acabamos de decir, y ya se ha
hablado de ello en los Problemas!’®). Sobre este tema hay que
dejar la cuestion fijada de este modo.

Respecto al exceso de 6rganos contra natura,
la causa es la misma que para la formacion de
gemelos. Es decir, la causa aparece ya en los
embriones, en el caso de que tome forma una materia mas
abundante de lo que corresponde a la naturaleza del 6rgano en
cuestion. Entonces ocurre que se tiene una parte mayor que las
demas, por ejemplo un dedo, una mano, un pie o alguna otra
extremidad o miembro; o si se divide el embridn, se forman mas
seres, como los remolinos en los rios. Pues también en éstos, si el
agua en su curso encuentra un obstaculo, se forman dos corrientes
a partir de una sola y con el mismo movimiento: de igual forma
ocurre también en el caso de los embriones. El desarrollo de la
parte sobrante y el de la parte normal con frecuencia se produce
muy cerca uno de otro, aunque a veces también estan lejos a
causa del movimiento que se da en el embridn, pero sobre todo
porque el excedente de materia vuelve al lugar de donde fue
sacado y adopta la forma de la parte donde sobraba.

En los seres que tienen un desarrollo tal que poseen dos
organos sexuales, uno de macho y otro de hembra, siempre de
estos Organos en exceso, uno es valido y el otro inutil porque
como existe contra natura siempre queda atrofiado en lo que se
refiere al alimento, pero se desarrolla adherido como los tumores:
también éstos reciben alimento, aunque sean de formacion tardia
y contra natura. Si el agente que da formal’®l domina o es
totalmente dominado, entonces se forman los dos 6rganos iguales;
pero si en parte domina y en parte es dominado, entonces uno es
hembra y otro macho. La explicacion de por qué uno nace hembra
y otro macho es la misma tanto si se habla de los 6rganos como
del animal entero. En el caso de que falten partes, como una
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extremidad o algun otro miembro, hay que considerar que la
causa es la misma que si todo el embrion es victima de un aborto.
Hay muchos abortos de embriones.

Los desarrollos anormales de partes se diferencian de la
produccion de muchas crias del modo explicado; pero las
monstruosidades se diferencian de estas anomalias porque
muchas de ellas consisten en un crecimiento de embriones unidos.
Algunos desarrollos anormales son también monstruosidades, si
tienen lugar en 6érganos mayores y mas importantes, como ciertos
animales con dos bazos y varios rifiones. Ademas, se producen
cambios de lugar de los organos al alterarse los movimientos y
cambiar de posicion la materia. Que el ser monstruoso sea un solo
animal o varios que han crecido juntos, eso hay que considerarlo
de acuerdo con el principio: es decir, si tal parte es el corazonl”’],
el que tenga un solo corazon sera un solo animal y las partes en
exceso seran desarrollos anormales, y los que tengan mas
corazones seran dos animales que han crecido juntos por causa de
la union de los embriones.

Muchas veces ocurre incluso entre los
animales que no parecen estar deformados, que
en muchos, cuando ya han concluido su
desarrollo, unos conductos han crecido juntos y otros se han
desviado. Pues de hecho en algunas hembras, la boca del tutero
continia unida y cuando llega el momento de las menstruaciones
y se producen dolores, a unas se les rasga espontdneamente, y a
otras se lo abren los médicos; pero a veces algunas perecen o
porque la ruptura se produce con violencia o porque no se puede
realizar. Y a algunos nifios les pasa que no coincide en el mismo
sitio el extremo del pene y el conducto por el que sale el residuo
de la vejiga, sino que éste va por debajo: por eso también orinan
sentados y al estar los testiculos contraidos hacia arriba, parece
desde lejos que poseen a la vez un 6rgano sexual femenino y otro
masculino. También ha ocurrido ya en algunos animales, ovejas
entre otros, que esté unido el conducto del excremento seco; v,
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efectivamente, en Perintol’®] hubo una vaca a la que le salia el
alimento filtrandose ligero a través de la vejiga, y cuando se le
abrid un corte en el ano, rdpidamente se le unié de nuevo y no
conseguian mantenerlo abierto.

Asi pues, ya hemos hablado de la produccion de pocas o
muchas crias, de la anomalia de las partes que sobran o faltan, y
también de las formas monstruosas.

En algunos animales no se produce
superfetacionl’! en absoluto, pero en otros si, y
de éstos, unos son capaces de alimentar los embriones y otros
unas veces si y otras no. La razon de que no se produzca
superfetacion es que algunos animales son uniparos. Asi, los
solipedos no conciben durante el embarazo ni tampoco los
animales mayores que é€stos: pues por su tamafio, el residuo se
agota en el embrion. Todos estos animales tienen un tamafio
considerable de cuerpo, y los embriones de los animales grandes

son grandes en proporcion: por eso el embrion de los elefantes es
[80]

La superfetacion

del tamafio de un ternero'®”.. Los animales multiparas, en cambio,
tienen superfetacion por el hecho de que mas de un embrion ya
supone que uno es una superfetacion con respecto a otro. De estos
animales, los de cierto tamafio, como el hombre, si una copula
tiene lugar muy proxima a otra, crian un segundo feto: de hecho,
ya se ha visto que tal cosa ocurre. La causa es la dicha: incluso en
una sola copula el esperma que sale es mas del necesario, y una
vez dividido hace que se formen muchos seres, de los que uno es
posterior a otro. Pero cuando la copula se produce una vez que
esta desarrollado el embridn anterior, a veces se forma un nuevo
feto, pero es raro porque el utero se cierra por lo general en las
mujeres durante el embarazo. Pero si en algun caso ocurre (y esto
ya ha pasado), la madre no puede acabarlo, sino que expulsa
embriones similares a lo que llamamos abortos. Igual que en los
animales uniparos, en los que por causa de su tamafio todo el
residuo va a parar al embrion que ya existe, del mismo modo
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ocurre también en estos animales[®!], con la salvedad de que en
aquellos otros sucede inmediatamente, y en cambio, en éstos,
cuando esta bastante desarrollado el embrion: pues entonces su
situacion es similar a la de los uniparos. De la misma forma, por
ser el hombre prolifico por naturaleza y porque sobresale por el
tamafio del utero y la cantidad de residuo, aunque no tanto como
para alimentar un segundo feto, son la mujer y la yegua los tinicos
animales que aceptan la cdpula cuando estan prenadas; la mujer,
por la causa mencionada, y la yegua por la esterilidad de su
naturalezal®?! y porque el tamafio de su utero es excesivo, mayor
de lo necesario para un solo feto, pero pequefio para desarrollar
completo otro mas. La yegua es lasciva por naturalezal®}! porque
le pasa lo mismo que a las hembras estériles: €stas son lascivas
por no tener menstruacion (lo que equivale a la eyaculacion en los
machos), y las yeguas tienen muy poca menstruacion. En todos
los viviparos las hembras estériles son lascivas porque su estado
es muy parecido al de los machos cuando el esperma esta
concentrado pero no se segrega. De hecho, en las hembras el flujo
menstrual es emision de semen: pues las menstruaciones son
semen sin cocer, como se ha dicho anteriormentel®*]. Por eso
también todas las mujeres que son incontinentes en la relacion
sexual, cesan su vehemente apetito cuando han tenido muchos
hijos: pues una vez que ha sido expulsado el residuo espermatico,
ya no provoca deseo de esta relacion. En las aves, las hembras
son menos lascivas que los machos porque tienen el ttero junto al
diafragma, y en cambio, los machos al contrario: tienen los
testiculos contraidos hacia arriba en su interior®*], de modo que si
alguna clase de aves produce por naturaleza mucho esperma,
necesita continuamente la relaciéon sexual. Por lo tanto, que el
utero baje en las hembras y los testiculos se contraigan hacia
arriba es favorable para la copula.

Pues bien, queda explicado por qué razén en unos animales no
hay superfetacion en absoluto, y si en otros, que unas veces
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completan el desarrollo de los embriones y otras no; y por qué
razon de estos animales unos son lascivos y otros no.

Algunos de los animales que presentan superfetacion, aunque
medie un gran intervalo entre las copulas, son capaces de
completar el desarrollo de los embriones. Son aquéllos cuyo
género es abundante en espermal®®l, su cuerpo no tiene mucho
tamafio y son prolificos. Pues por ser prolificos tienen el Utero
amplio, y por otro lado, por producir mucho esperma, expulsan
abundante residuo en la menstruacion. Como su cuerpo no tiene
gran tamafo, pero la evacuacion de la regla excede en gran
medida la cantidad de alimento para el embrion, son capaces de
concebir crias incluso después de haber concebido ya y completar
su desarrollo. Ademas, el utero de tales animales no se cierra
porque sobra residuo de la menstruacion. Esta circunstancia se ha
dado ya también en mujeres!®’l: pues algunas tienen reglas
durante el embarazo incluso hasta el final. Sin embargo, en éstas,
es algo contra natura (por eso dafia al feto), y en cambio, en los
animales de este tipo es natural; pues su cuerpo se ha formado asi
desde el principio, como por ejemplo el de las liebres. En efecto,
este animal tiene superfetacion!®®l: no es de los animales grandes,
es prolifico (pues es fisipedo y los fisipedos son prolificos) y
produce bastante esperma. Lo demuestra su vellosidad; la
cantidad de pelo es exagerada: éste es el unico animal que tiene
pelos incluso debajo de los pies y dentro de las mandibulas!®l. La
vellosidad es una sefial de abundancia de residuo, por lo que
también los hombres peludos son mas propensos al sexo y
producen mas esperma que los de poco pelo. Pues bien, la liebre
muchas veces tiene embriones imperfectos, pero a otros los
expulsa totalmente acabados.

Entre los viviparos, unos paren crias
inacabadas, y otros acabadas; los solipedos y los
de pies hendidos tienen sus crias acabadas, y en
cambio, la mayoria de los fisipedos las tienen inacabadas. La
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causa de esto es que los solipedos paren una sola cria, y los de
pies hendidos por lo general paren una o dosl”?l, y es facil el
desarrollo de pocas crias. Sin embargo, todos los fisipedos que
paren crias inacabadas son multiparas: por eso son capaces de
alimentar los embriones mientras son jovenes, pero cuando crecen
y ganan tamafio, no pudiendo el cuerpo acabar su desarrollo, los
expulsan como hacen los animales que ponen larvasl®ll. Y de
hecho, algunos de éstos paren seres casi inarticulados, como el
zorro, el oso, el leon, y de forma semejante también algunos
otros; ademas, casi todos son ciegos!®?l, por ejemplo los que
acabo de decir y también el perro, el lobo, el chacal. La cerda es
el tnico animal que, siendo multipara, pare sus crias acabadas, y
es el unico que estd a caballo entre las dos clases: pues es
multipara como los fisipedos, pero en cambio es un animal de
pies hendidos o solipedo; pues en algin sitio existen cerdos
solipedos[?3]. Es prolifico porque el alimento destinado al tamafio
del cuerpo es evacuado como residuo espermatico: pues para ser
solipedo no tiene gran tamafio. Pero al mismo tiempo y con mas
frecuencia es un animal de pies hendidos, como si no fuera acorde
con la naturaleza de los solipedos. Por lo tanto, por esta razon
algunas veces pare una sola cria o dos, pero en la mayoria de los
casos tiene muchas y completa su desarrollo hasta el final por la
buena condiciéon de su cuerpo, pues posee, como una tierra rica
para las plantas, alimento suficiente y en abundancia.

También algunas aves producen crias inacabadas y ciegas:
todas las que son prolificas sin tener gran tamafio, como la
corneja, el arrendajo!®¥, los gorriones, las golondrinas; y de las
que ponen pocos huevos, todas aquellas que no producen al
mismo tiempo que las crias un alimento abundantel®>!, como por
ejemplo, la paloma torcaz, la tortola y la palomal®®l. Y por eso, si
se sacan los ojos a las golondrinas cuando son todavia jovenes,
sanan de nuevo: pues reciben el dafio mientras se estan formando
pero no cuando han terminado su desarrollo, por lo que crecen y
se regeneran desde el principiol®’]. En general, el nacimiento
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tiene lugar antes de completarse el desarrollo debido a Ia
incapacidad de alimentar al embrion, y nacen inacabados por
anticiparse. Esto es evidente también en el caso de los
sietemesinos: pues por estar inacabados, muchas veces algunos de
ellos nacen sin tener todavia los conductos articulados, como los
de las orejas y las fosas nasales, pero se articulan en el transcurso
de su desarrollo, y muchos de ellos sobreviven.

En la especie humana hay mas machos con
malformaciones que hembras; en cambio en las
demas especies no existe esta propension. La
razon es que entre los hombres el macho se diferencia mucho de
la hembra por el calor de su naturaleza, por lo que los machos en
fase embrionaria se mueven mas que las hembras®®l; y por
moverse se estropean madas, pues lo que es joven se destruye
facilmente a causa de su debilidad. Por esa misma causa también,
las hembras no alcanzan igual desarrollo que los machos [en las
mujeres]: pues en el interior de la madre la hembra tarda mas
tiempo que el macho en diferenciarsel®”l; en cambio, después del
nacimiento todo llega antes en las hembras que en los machos,
por ejemplo la pubertad, la madurez y la vejezl!%. Y es que las
hembras son mas débiles y frias por naturaleza y hay que
considerar al sexo femenino como una malformacion naturall!01],
Pues bien, en el interior la hembra se va diferenciando lentamente
por causa de su frialdad (pues el proceso de diferenciacion es una
coccion, la coccion la produce el calor, y una cosa mas caliente es
facil de cocer); sin embargo, en el exterior, por causa de su
debilidad alcanza rapidamente la madurez y la vejez; pues todas
las cosas inferiores llegan a término mas rapidamente, tanto en el
ambito de las obras de arte como en el de los organismos
naturales. Por la razén mencionada, también en la especie humana
los gemelos macho y hembra sobreviven menos; en cambio, en
las demas especies no es asi: en los seres humanos ir al mismo
ritmo es contra natura, pues no se produce la distincion de las
partes en los mismos periodos de tiempo, sino que forzosamente
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el macho tiene que retrasarse o la hembra adelantarse; en cambio,
en los demas animales la coincidencia no es contra natura. Hay
ademas una diferencia entre los hombres y los demas animales
con respecto a la gestacion: pues los animales casi todo este
tiempo gozan de mejor condicion fisica, mientras que la mayoria
de las mujeres lo pasan mal durante el embarazo. Pues bien, la
causa de esto también se debe en parte al modo de vida: como son
sedentarias, estan llenas de mas cantidad de residuo. De hecho, en
los pueblos en los que la vida de las mujeres es laboriosa, el
embarazo no se manifiesta tan claramente, y paren con facilidad
no solo alli sino en cualquier parte donde las mujeres estén
acostumbradas a trabajar duro. Y es que el esfuerzo consume los
residuos, mientras que en las mujeres sedentarias hay muchos por
causa de su inactividad y de no tener menstruaciones durante el
embarazo; entonces el parto resulta doloroso. En cambio, el
trabajo esforzado ejercita la respiracion de modo que se puede
contener! 1?2, y en esto radica la facilidad o dificultad del parto.
Pues bien, como se ha dicho, éstos son factores que
contribuyen a la diferencia de sintomas entre los demas animales
y las mujeres; pero lo principal es que en algunos animales la
menstruacion es escasa y en otros totalmente imperceptible, en
cambio las mujeres tienen la menstruacion mas abundante de
todos los animales, de modo que al no producirse la evacuacion
por causa del embarazo, les provoca una alteracidon; pues también
cuando no hay menstruaciones en mujeres no embarazadas, se
presentan enfermedades. Pero es al principio, nada mas concebir,
cuando la mayoria de las mujeres sufren mas trastornos, pues el
embrion puede impedir las menstruaciones, pero por su pequefiez
no consume al principio ninguna cantidad del residuo; después,
en cambio, al ir tomando parte de ¢l, alivia la molestia. Sin
embargo, en los demas animales, por ser poco el residuo, resulta
la proporcion justa para el crecimiento de los embriones, y como
se agotan los residuos que dificultan la alimentacion, el estado
fisico es mejor. Ocurre lo mismo en los animales acudticos y en
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las aves. Cuando los embriones son ya grandes, en aquellos
animales que todavia no gocen de buena condicidn fisica, la causa
serd que el crecimiento del embrion necesita mas alimento que el
proporcionado por el residuo. Sin embargo, hay algunas mujeres
que se encuentran mejor fisicamente durante el embarazo: son las
que poseen pocos residuos en su cuerpo, de modo que se
consumen completamente en la alimentacion del embrion.

Hay que hablar ahora de la Illamada
molal!®], que se da raras veces en las mujeres,
pero a algunas se les presenta esta afeccion cuando estan
embarazadas, y paren lo que se llama mola. Ya le ocurri6 a cierta
mujer que habia tenido relaciones sexuales con su marido y creia
que estaba embarazada; al principio el volumen de su vientre
aumentaba y lo demas sucedia conforme a lo esperado, pero
cuando lleg6 el tiempo del parto, ni paria ni su volumen
disminuia, sino que asi paso tres o cuatro afos, hasta que, al
presentarsele una disenteria que la puso en peligro, paridé una
masa de carne que llaman molal'%l. Ademas, esta afeccion puede
durar hasta la vejez y la muerte. Tales masas cuando salen fuera
del cuerpo son tan duras que apenas pueden cortarse incluso con
hierro. Sobre la causa de esta afeccion hemos hablado en los
Problemas!'%]: al embrion le pasa en la matriz lo mismo que a los
guisos que se cuecen de una forma imperfecta, y no es por causa
del calor, como algunos afirman, sino mas bien por escasez de
calor. Parece que la naturaleza es impotente e incapaz de
completar su trabajo y llevar a término el proceso de generacion.
Por eso la mola dura hasta la vejez o persiste mucho tiempo; pues
tiene la naturaleza de algo que ni estd completamente acabado ni
es del todo ajeno. La falta de coccion es la causa de la dureza: y
es que la coccion imperfecta es de alguna manera una falta de
coccion.

Pero el problema esta en por qué no sucede esto en los demas
animales, a no ser que haya pasado totalmente inadvertido. Hay
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que pensar que la razén es que la mujer es el tnico animal que
sufre afecciones uterinas, tiene menstruaciones abundantes y no
puede cocerlas. Pues bien, cuando el embridn se forma a partir de
un humor dificil de cocer, entonces se origina la llamada mola, y
es 1ogico que se dé especialmente en las mujeres o solo en ellas.

La leche se forma en todas las hembras que
son viviparas interiormente, y es utilizable en el
momento del parto. La naturaleza la ha hecho para procurar el
alimento a los animales en el exterior, de tal forma que durante
este tiempo ni falte ni sobre nada: y es lo que parece que ocurre si
no se da alguna circunstancia contra natura. Pues bien, en los
demas animales, como el periodo de gestacion es siempre el
mismo, la coccion de la leche coincide en ese tiempo; en cambio,
en la especie humana, como los periodos son mas variadost %], es
necesario que la leche esté preparada hacia la primera fecha
posible. Por eso, antes de los siete meses la leche no es
aprovechable en las mujeres, pero a partir de entonces ya es
utill1%7], Es 16gico también que se acabe de cocer en la ultima fase
del embarazo debido a la necesidad; pues al principio, la
secrecion de tal residuo se consume en la formacion de los
embriones. En todos los animales el alimento es lo mas dulce y lo
que esta cocido, de modo que, una vez detraida tal sustancia, lo
que queda forzosamente es salado y de mal sabort!%®l. Pero
cuando los embriones estan acabando su desarrollo, el residuo
que sobra es mas abundante (pues lo que se gasta es menor) y mas
dulce, porque la parte bien cocida no se detrae en la misma
proporcion. En efecto, el gasto ya no es para la modelacion del
embridn sino para un pequeiio crecimiento, como si el embridn ya
estuviera estabilizado por haber alcanzado su término: pues
también un embrién tiene su términol!%l. Por eso precisamente
sale y cambia su proceso de formacion, pues tiene lo suyo y ya no
recibe lo que no es de él: es en este momento cuando la leche se

hace utill110],
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Se concentra en la zona superior, en las mamas por la
disposicion inicial del organismo: pues lo que esta por encima del
diafragma es la parte principal del animal, y la parte inferior es la
del alimento y el residuo, para que todos los animales que se
mueven puedan cambiar de lugar llevando dentro de si una
cantidad suficiente de alimento. De ahi también se segrega el
residuo espermatico por la razén mencionada en los capitulos del
principiol!']. Tanto el residuo de los machos como las
menstruaciones en las hembras son de naturaleza sanguinea. El
origen de la sangre y de las venas es el corazonl!!?]) y éste se
encuentra en esas partes!'3]. Por lo que es necesario que sea ahi
en primer lugar donde se haga manifiesto el cambio que entrafia
tal tipo de residuo. Por eso precisamente cambian las voces de los
machos y las hembras cuando empiezan a producir esperma (pues
el principio de la voz esta ahil!#] y se vuelve diferente cuando el
agente que la mueve se transforma), y la zona de las mamas
aumenta claramente incluso en los machos, pero mas en las
hembras. Como se produce una secrecion abundante en la parte
inferior, la region de las mamas se queda en las hembras vacia y
esponjosa. Y lo mismo les ocurre a las que tienen las mamas
debajo. Pues bien, el cambio de la voz y de las mamas resulta
evidente también en los demés animales —para quienes sean
expertos en cada género—, pero la diferencia es mucho mayor en
la especie humana. La causa es que en las mujeres y en los
hombres el residuo es mayor que en las demas hembras y los
demas machos en proporcion a su tamaio: en ellas, el residuo de
las menstruaciones, y en ellos la eyaculacion del esperma. Pues
bien, cuando el embridn no recibe tal secrecion, pero impide que
salga al exterior, es necesario que todo el residuo se acumule en
los lugares vacios, que estdn precisamente en los mismos
conductos!!!>]. Y asi es en cada uno de los animales la zona de las
mamas, y lo es por dos razones: en virtud de lo mejor y por
necesidad. Ahi es donde ya toma forma y queda cocido el
alimento para los animales. Para la coccion, se puede aceptar la
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causa mencionadal! %], pero también la contraria; pues también es

logico que al ser mayor el embridn reciba mas alimento, de modo
que sobre menos cantidad en ese tiempo, y una cantidad menor se
cuece mas rapidamente.

Esta claro, entonces, que la leche tiene la misma naturaleza
que la secrecion de la que se forma cada animal (se ha dicho
también antes!!!”l). Pues de hecho es la misma materia la que
sirve de alimento y aquella a partir de la cual la naturaleza efecttia
la generacionl!'8]. Esta materia es el liquido sanguineo en los
animales con sangre. La leche, en efecto, es sangre cocida, pero
no descompuesta. Empédocles estaba en un error o no emple6 una
buena metafora al escribir que la leche «al décimo dia del octavo
mes es pus blancan!!!’l. Putrefaccion y coccién son cosas
contrarias, y el pus es una putrefaccion, mientras que la leche
pertenece al género de las sustancias cocidas. En circunstancias
normales, las hembras en periodo de lactancia no tienen
menstruaciones ni tampoco pueden concebir: y si conciben, la
leche cesa porque la naturaleza de la leche y la de las
menstruaciones es la misma. La naturaleza no puede ser tan
productiva como para bastarse en ambas funciones, sino que si la
secrecion se produce en un sitio, es forzoso que falte en otro, a no
ser que ocurra <algo> violento y contrario a la norma. Pero eso ya
seria contra natura: pues en los casos en que no es imposible sino
que pueden ser de otro modo, lo natural es la norma.

La reproduccién de los animales estad bien determinada en sus
diferentes fases. En efecto, cuando el alimento que pasa a través
del cordon umbilical ya no es suficiente para el feto debido a su
tamafio, en ese momento la leche se vuelve util para servir de
alimento, y al no entrar alimento a través del cordon umbilical, se
contraen los vasos sanguineos, alrededor de los cuales el llamado
cordon umbilical forma una cubierta, y por eso en ese momento
tiene lugar la salida al exterior del feto.
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En todos los animales, el nacimiento natural
es por la cabezal!?%l, porque las partes que estan
por encima del cordon umbilical son mayores que las de abajo.
Como en las balanzas, los cuerpos estan colgados del cordon
umbilical y se inclinan hacia donde esta el peso. Y las partes mas
grandes tienen mas peso.

El nacimiento

El periodo de gestacion en cada uno de los

Diferentes . . .
4 animales estd determinado por lo general en
periodos de . . . , .
y relacion con su tiempo de vida. Es logico, en
gestacion

efecto, que las gestaciones de los animales mas
longevos sean mas largas. Sin embargo, esto no es la causa, sino
lo que ocurre por regla general: pues los animales sanguineos mas
grandes y mas perfectos viven mucho tiempo, pero no todos los
mas grandes tienen una vida mas larga. El hombre es el que vive
mas tiempo de todos, exceptuando el elefante, dentro de lo que
nosotros podemos probar de forma fidedigna; pero la especie
humana es de menor tamafo que la de los animales de cola de
largas crines!'?!! y que muchos otros. La causa de que un animal
cualquiera sea longevo es que la mezcla de sus elementos sea casi
igual a la del aire del entornol!??], y también se debe a algunas
otras circunstancias naturales, de las que hablaremos mas
adelantel!23]. Por otro lado, la causa de los periodos de gestacion
esta en el tamafio de los animales engendrados, ya que no es facil
que en poco tiempo terminen su desarrollo los organismos
grandes, ni de animales ni, por asi decirlo, de ninguna otra cosa.
Por eso precisamente, los caballos y animales congéneres, aunque
viven menos tiempol'?*], tienen un periodo de gestacion mas
largo: es de un afio, mientras que el periodo maximo de los
hombres es de diez meses. Por la misma razén también dura
mucho tiempo el periodo de gestacion de los elefantes, pues es de

dos afios a causa de su excesivo tamaifiol 23],
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Es logicol'?6! que en todos los casos, la

duracion de las gestaciones, de los nacimientos
y de las vidas dentro del orden naturall!?”],
tienda a medirse en periodos. Con «periodo» me
refiero a dia, noche, mes, afio, y los tiempos
medidos con estas unidades, ademas de los periodos de la luna.
Los periodos de la luna son luna llena, luna nueva y los dos
cuartos de las etapas intermedias: en estos periodos la luna esta en
conexion con el sol, pues el mes es un periodo comun a
ambos!(!?8]. La luna es un principiol!?°! a causa de su relacion con
el sol y de que participa de su luz: es como otro sol mas pequeiio,
por lo que contribuye en todos los procesos de generacion y
perfeccionamiento. Efectivamente, los diferentes grados de calor
y de frio son los que causan, al llegar a una cierta proporcion, las
generaciones, y después, las destrucciones. El limite de estos
procesos, su principio y su fin, estda determinado por los
movimientos de estos astros!!3%l. Igual que vemos que el mar y
cualquier naturaleza liquida esta quieta o cambia seglin el
movimiento o la quietud de los vientos, y que el aire y los vientos,
por su parte, estan en relacion con el periodo del sol y de la luna,
asi también, los seres que nacen de estos elementos!!3!] y estan en
ellos deben seguir la misma toénica. Pues es logico que los
periodos de las cosas menos importantes se conformen siguiendo
a los de mas importancial!3%]. Pues incluso en el viento hay una
cierta vida, un proceso de generacion y de disminucion. Y quiza
de la revolucién de estos astros podria haber algunos otros
principios. La naturaleza, en efecto, tiende a medir los procesos
de generaciéon y de muerte con las unidades de medida
correspondientes a estos astros, pero no es exacta a causa de la
indeterminacion de la materia y de la existencia de muchos
principios que, impidiendo las generaciones y destrucciones
naturales, son a menudo causas de los incidentes contra natura.
Asi pues, hemos hablado acerca del alimento de los animales
en el interior y de su nacimiento y salida al exterior, de cada uno

Los ciclos
cosmicos
determinan los

ciclos terrestres

20

25

30

35

778a

10



de ellos por separado y en general de todos.



LIBRO V

Ahora hay que examinar las caracteristicas
en que difieren las partes de los animales. Con
«caracteristicas» de las partes me refiero, por
ejemplo, al color azulado o negro de los ojos, a la voz aguda o
grave, a las diferencias de color [...] de los pelos o las plumas.
Algunas de estas caracteristicas se encuentran en ciertos géneros
en su totalidad; en cambio otras aparecen de forma aleatoria,
como ocurre especialmente en el caso de los hombres. Ademas,
de las caracteristicas relacionadas con los cambios de edad, unas
se dan en todos los animales por igual, pero otras no, como las
relativas a la voz y al color del pelo; pues algunos animales no
encanecen de forma evidente con la vejez, y en cambio el hombre
es de todos los animales al que mas le afecta esto. Y unas
caracteristicas aparecen justo después del nacimiento, mientras
que otras se manifiestan con el paso de la edad y la vejez.

En lo que se refiere a estos caracteres y
todos los semejantes, ya no debemos pensar en
el mismo tipo de causa. Pues lo que no es
comun a toda la naturaleza ni particular de cada
género, nada de eso existe ni se forma con una finalidad(!l. El ojo,
evidentemente, es para algo, pero que sea azul no es para algo,
excepto que esa caracteristica sea propia del género. En algunos
casos no contribuyen estas caracteristicas a la definicion de la
entidad de un animal, sino que, como son producto de la
necesidad, hay que atribuir las causas a la materia y al principio

Caracteres

variables

¢;Cual es la
causa de esos
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que la puso en movimientol?). Pues, como se dijo al principio en
los primeros tratados®], no por el hecho de que cada ser se
desarrolle de una cierta manera, por eso es de esa manera, sSino
mas bien todas las obras de la naturaleza que son regulares y
definidas, se desarrollan de una manera concreta porque son asi:
es decir, la génesis depende de la existencia y estd en virtud de
esa existencia, y no es ésta la que esta en funcién de la génesisl*l.
Los antiguos filosofos de la naturalezal®! creyeron lo contrario. La
razon de eso es que no veian que las causas fueran varias, sino
que sOlo tenian en cuenta la causa material y motriz, y éstas
vagamente, pero no prestaban consideracion a la causa formal y a
la final.

Pues bien, cada cosa existe para algo, y por
esta causa y las restantes se desarrollan de
causa de estos Iy .

hecho todas las caracteristicas que estdn

incluidas en la definicion de cada ser, y que
existen con un fin o son un fin. Pero de las caracteristicas cuya
formacion no es asi, la causa hay que buscarla ya en el
movimiento y en el proceso de la generacion, pensando que
adquieren sus diferencias en el mismo momento de su
composicion. Por ejemplo, un animal tendréd por necesidad un ojo
(pues se supone que asi es un animal), y tendra un tipo de ojo
concreto por necesidad, pero no por el mismo tipo de
necesidad!®l, sino de otro modo, porque estd formado por
naturaleza para actuar y padecer de una manera determinada o de
otra.

¢;Cual es la

caracteres?

Concretadas estas cuestiones, tratemos de
los hechos que derivan de ellas. En primer lugar,
las crias de todos los animales, sobre todo las inacabadas, cuando
nacen, tienen la costumbre de dormir, porque también dentro de la
madre, desde el primer momento en que adquieren sensibilidad,
duermen continuamente. Tenemos la duda, respecto al comienzo
de su formacidn, de si para los animales es anterior la vigilia o el
suefo. Puesto que parece que con el paso de la edad los animales

El suerio

10

15

20

25



estan mas tiempo despiertos, es logico que se dé lo contrario al
comienzo del proceso de formacidon, o sea, el suefio; también,
porque la transicion del no ser al ser se produce a través del
estadio intermedio, y el suefio parece ser por naturaleza una cosa
de este tipo, una especie de frontera entre el vivir y el no vivir, y
el que duerme parece que ni existe del todo ni no existe. Pues la
vida reside principalmente en el estado de vigilia, gracias a la
percepcion sensorial. Si es necesario que el animal la tenga, y es
animal solo desde el momento en que se desarrolla la percepcidon
sensorial, hay que considerar que la situacion del principio no es
suefio sino algo parecido al suefio, del tipo de la que tiene también
el género de las plantas: de hecho, lo que pasa es que durante ese
tiempo los animales viven una vida de vegetal. Sin embargo, es
imposible que las plantas tengan suefio: no existe sueflo sin
despertar, y el estado de las plantas, analogo al suefio, es sin
despertar. Desde luego, es necesario que los animales jovenes
duerman la mayoria del tiempo porque el crecimiento y el peso
recaen sobre las partes superiores del cuerpol”! (ya hemos dicho
en otros estudios®] que la causa de dormir es ésa); sin embargo,
parece que los animales se despiertan incluso en la matriz (esto es
evidente en las disecciones y en el caso de los oviparos), después
entran inmediatamente en una somnolencia y caen de nuevo
dormidos. Por eso también, cuando salen al exterior, pasan mucho
tiempo durmiendo.

Y los bebés no rien cuando estan despiertos, pero mientras
duermen lloran y rienl®], pues los animales tienen sensaciones
incluso cuando duermen, no sélo lo que llamamos suefios! %), sino
también cosas al margen del suefio, por ejemplo los que se
levantan mientras duermen y hacen muchas cosas sin estar
soniando. Hay algunos que se levantan dormidos y caminan
mirando como las personas despiertas. De hecho, perciben lo que
ocurre y, aunque no estan despiertos, sin embargo tampoco es
como un suefio. Los bebés, como si desconocieran lo que es estar
despierto, parece que por costumbre sienten y viven mientras
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duermen. Pero con el paso del tiempo, y segun el crecimiento se
va trasladando hacia las partes inferiores, se despiertan ya mas, y
pasan asi mas tiempo. De todas formas, los nifios al principio
pasan mas tiempo dormidos que los demas animales, pues son, de
las crias acabadas, las que nacen mas imperfectas, y tienen su
crecimiento especialmente en la parte superior del cuerpo.

Los ojos!!!l de todos los nifios son azul
palido nada mas nacer, pero después cambian
hacia el que serd su color natural; en los demas
animales no ocurre esto de forma perceptible. La causa de esto es
que en los demas, los 0jos son generalmente de un solo color; por
ejemplo, los bueyes los tienen negros, todas las ovejas palidos
como el agua; en otros, todo el género los tiene ambarl!?! o
azules; algunos tienen el color de los ojos de las cabras, como los
tiene la mayoria de ellas!!3]. En cambio, los ojos de los hombres
son de muchos colores: los hay azules, &mbar, negros, y como los
de las cabras. Asi pues, en los demds animales, igual que no se
diferencian unos de otros, de la misma forma, tampoco hay
diferencias en los 0jos del mismo individuo: pues no esta en su
naturaleza que tengan mas de un color. Pero entre los demads
animales, es en particular el caballo el que presenta colores
variados: pues incluso algunos de ellos nacen con uno de los dos
ojos azul. Esto no le ocurre claramente a ningtin otro animal, pero
algunos hombres también nacen con los ojos asil!4],

Pues bien, del hecho de que en los demas animales, jévenes o
viejos, no haya cambio manifiesto de color, pero esto ocurra en
los nifios pequeitios, hay que considerar como razon suficiente que
el organo en unos casos es de un solo color, y en otros es de
varios. Respecto a que los nifios tengan los ojos mas azules y
ningun otro color, la causa es que los 6rganos de los jovenes son
mas débiles, y el color azul es un tipo de debilidad.

Es preciso entender, en general, respecto a la diferencia de los
0jos, por qué razoébn unos son azules, otros ambar, otros como los
de las cabras y otros negros. Pues bien, suponer, como afirma
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Empédocles, que los ojos azules estan compuestos de fuegol!’l, y
que los negros poseen mas agua que fuego, y que por eso, los
primeros, los azules, no ven bien de dia por falta de agua, y los
otros, en cambio, de noche, por falta de fuego, no es correcto, si
hay que asumir que el organo de la vista no es de fuego sino de
agua en todos los casos!!%l. Ademas, es posible explicar la causa
de los colores también de otro modo. Pero, si es como se dijo
anteriormente en el tratado Acerca de las sensaciones, y todavia
antes que aqui, en el estudio Acerca del alma, que este Organo
sensorial estd compuesto de agua, y por qué razon es de agua y no
de aire o de fuego, hay que suponer que es ¢ésa la causa de los
fendmenos que acabamos de tratar. En efecto, unos ojos tienen
mas humedad y otros menos de lo que corresponde al movimiento
apropiadol!”l, y otros tienen la debida proporcion. Asi pues, los
ojos que tienen mucha humedad son negros porque una cantidad
grande no es transparente; y son azules los que tienen poca
humedad, como se ve que ocurre también con el mar: el agua de
mar transparente parece azul; la menos transparente, palida; y
aquella cuya profundidad es indefinida resulta negra o azul
oscura. Los ojos de un color intermedio entre éstos se diferencian
de hecho por mas o por menos! 8],

Hay que pensar que la causa es la misma
para el hecho de que los ojos azules no tengan
una visiéon muy nitida de dia, y los negros de noche. Pues los ojos
azules, por su poca humedad, se mueven mas bajo del efecto de la
luz y de los objetos visibles, en virtud de la humedad y de la
transparencia. Pero lo que constituye la vision es el movimiento
de este organo en cuanto transparente, no en cuanto htimedo! 1.
En cambio, los ojos negros por la cantidad de humedad que
tienen, se mueven menos; pues la luz nocturna es débil, y al
mismo tiempo lo huimedo, generalmente, es dificil de mover
durante la noche. Es preciso, entonces, que ni deje de moverse ni
que se mueva mas de lo que corresponde a su transparencia: pues
el movimiento mas fuerte elimina al mas débil. Por eso también,
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no se ve cuando hay un cambio viniendo de colores fuertes, ni
cuando se pasa del sol a la oscuridad: pues el movimiento
existente en el interior del ojo, como es fuerte, detiene al que
viene de fuera, y en general, ni una vista potente ni débil puede
ver las cosas brillantes porque la humedad del ojo se ve bastante
afectada y se mueve mas intensamente. Lo demuestran también
las enfermedades de cada uno de los dos tipos de ojos. En efecto,
la cataratal?”] se produce mas en los ojos azules, y los que
llamamos ciegos nocturnos son mas bien los de ojos negros. La
catarata es principalmente una especie de sequedad de los ojos,
por lo que se da sobre todo en los viejos; pues estos 0rganos se
secan como también el resto del cuerpo al llegar a la vejez. Por el
contrario, la ceguera nocturna es por sobreabundancia de
humedad y por eso les ocurre especialmente a los jovenes: pues
su cerebro es mas humedo. La mejor vista es la que esta en el
punto medio entre el exceso y la falta de humedad: pues ni es tan
escasa que, por alterarse, impida el movimiento de los colores, ni
por la gran cantidad dificulte el movimiento.

Las causas de una vista débil o aguda no son solo las
mencionadas, sino también la naturaleza de la piel que cubre lo
que llamamos la nifia del ojo. Es necesario que esa piel sea
transparente, y una piel asi debe ser fina, blanca y lisa: fina, para
que el movimiento del exterior entre directo; lisa, para que no
haga sombras con las arrugas (también por eso los viejos no
tienen una vista aguda: pues igual que el resto de la piel, también
la del ojo se arruga y se hace mas espesa con la vejez); y blanca,
porque lo negro no es transparente: de hecho, en eso es en lo que
consiste lo negro, en no ser transparente. Por eso tampoco las
linternas pueden alumbrar si son de piel negra.

Asi pues, por estas razones no se tiene una vista aguda ni en la
vejez ni en las enfermedades. Y los nifios pequefios, por su poca
humedad, parecen tener al principio los ojos azules?!l. El tener
uno de los dos ojos azul es un hecho que se da sobre todo en los
hombres y en los caballos por la misma causa por la que solo el
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hombre encanece, y el caballo es el tnico de los demds animales
que al envejecer blanquea notablemente sus crines. La canicie es
una debilidad, o sea, una falta de coccidén de la humedad que hay
en el cerebro, y lo mismo el azul de los ojos; pues lo demasiado
fino o demasiado espeso tiene las mismas propiedades que una
pequeiia cantidad de liquido o una gran cantidad respectivamente.
Pues bien, cuando la naturaleza no puede producir un resultado
uniforme cociendo el liquido en ambos 0jos o bien no cociéndolo,
sino que lo hace en uno y en otro no, entonces ocurre que uno de
los ojos es azul.

En cuanto al hecho de que unos animales
tengan vista aguda y otros no, existen dos tipos
de causa: Pues lo de agudo se dice casi siempre
con dos sentidos, y lo mismo para el oido y el olfato. Vista aguda
quiere decir, por un lado, que se puede ver de lejos, y por otro,
que se pueden distinguir con precision las diferencias de los
objetos que se ven. Pero estas dos capacidades no se dan a la vez
en los mismos seres. En efecto, la misma persona que haciéndose
sombra con la mano sobre los ojos 0 mirando a través de un tubo
no distinguira ni mas ni menos las diferencias de los colores, sin
embargo, verd mas lejos. Algunos, al menos, ven a veces las
estrellas desde zanjas y pozos. Asi pues, si un animal tiene una
gran pantalla sobre sus ojos, y el liquido de su pupila no es puro
ni proporcionado con el movimiento procedente del exterior, ni la
piel de la superficie es fina, este animal no percibira con exactitud
las diferencias de los colores, pero sera capaz de ver de lejos
(como si estuviera cerca), mas que los animales que tienen el
liquido puro y también pura su cubierta, pero no tienen ningin
parpado proyectandose por delante de los ojos. La causa de que la
vista sea tan aguda que distinga las diferencias, esta en el ojo
mismo: pues igual que en un vestido inmaculado son visibles
incluso las pequefias manchas, asi también en una vista pura hasta
los pequeiios movimientos son claros y producen una percepcion.
Por otro lado, la causa de ver de lejos y de que llegue el
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movimiento procedente de los objetos visibles alejados esta en la
posicion de los ojos: pues los animales con 0jos prominentes no
ven bien de lejos; en cambio, los que tienen los ojos metidos en
una cavidad son capaces de ver de lejos porque el movimiento no
se dispersa en el espacio sino que va directo. Entonces, no hay
ninguna diferencia en decir, como algunos afirman, que ver
consiste en que la vision sale del ojol*?] (pues si no hay nada que
se proyecte ante los ojos, es forzoso que la visidon dispersandose
caiga con menos intensidad sobre los objetos contemplados y vea
menos las cosas alejadas), o en decir que el hecho de ver se
produce por el movimiento que parte de los objetos
contemplados. Pues igualmente es necesario que la vision del ojo
se produzca con el movimientol?’]. De hecho, se verian
especialmente bien las cosas distantes, si hubiera una especie de
tubo continuo justo desde el ojo hasta el objeto contemplado, pues
no se perderia el movimiento procedente de los objetos visibles;
pero si no es asi, cuanto mas lejos se extienda el tubo, con mas
precision se veran necesariamente los objetos alejados. Y éstas
eran las causas de la diferencia entre los ojos.

Lo mismo hay que decir también en relacion
con el oido y el olfato: es propio de un oido y un
olfato precisos, por un lado, percibir lo mas
posible todas las diferencias de los objetos
sensibles, y por otro, oir y oler de lejos. Como en la vision, el
organo sensorial es el responsable de distinguir bien las
diferencias, en el caso de que sea puro ¢l mismo y también la
membrana que le rodeal?*l. Losl*®! conductos de todos los
organos sensoriales, como se ha dicho en el tratado Acerca de la
sensacion, se extienden hasta el corazon?%l, y en los animales que
no tienen corazon, hasta lo analogo. Pues bien, el conducto del
oido, como el 6rgano sensorial es de aire, termina alli donde el
aire innato produce en unos casos el latido del corazon y en otros
la respiracion y la inspiracion. Por eso también se produce la
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comprension de lo que se dice de modo que se puede repetir lo
escuchado: pues el movimiento que entr6 a través del 6rgano
sensorial es el mismo a su vez que el que se produce a través de la
voz, como si procedieran de uno solo y del mismo cuifio, de modo
que lo que se ha oido se puede repetir?’!. Y al bostezar o expulsar
el aire se oye menos que cuando se inspira, porque el principio
del organo del oido esta sobre la parte relacionada directamente
con el aire innato!?8], y es sacudido y puesto en movimiento a la
vez que el organo mueve ese aire: pues el Organo se mueve
produciendo al mismo tiempo movimiento. En las estaciones y
climas humedos se produce el mismo efecto, es decir, parece que
las orejas se llenan de aire porque su principio es vecino al lugar
relacionado con el aire innato. Pues bien, la exactitud en la
distincion de las diferencias de los sonidos y los olores estriba en
que el organo sensorial sea puro y también la membrana de su
superficie: pues todos los movimientos resultan distinguibles en
tales casos, como también en el de la vista. El percibir o no
percibir las sensaciones de lejos se da en las mismas
circunstancias que en el caso de la vista. Efectivamente, los
animales que tienen, proyectandose en gran extension por delante
de los organos sensoriales, una especie de canales a través de las
partes interesadas, €éstos son capaces de percibir de lejos. Por eso,
todos los que tienen las narices largas, como los perritos de
Laconial??], tienen buen olfato: pues estando el 6rgano sensorial
en la parte altal®*], los movimientos que vienen de lejos no se
dispersan sino que entran directos, como cuando se hace sombra
con la mano delante de los 0jos. Y lo mismo para los que tienen
las orejas grandes y proyectadas hacia afuera a modo de cornisa
——como las tienen algunos cuadripedos— y el caracol interno
grande: pues este tipo de 6rganos capta el movimiento desde muy
lejos y lo transmite al 6rgano sensorial.

Pues bien, por asi decirlo, el hombre, en proporcion a su
tamafio, es el animal con menos precision en las percepciones a
distancia, pero en cambio, es el mas sensible de todos para captar
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las diferencias. La razén es que su Organo sensorial es puro y
menos terroso y corporal, y el hombre es el que por naturaleza
tiene la piel mas fina que cualquier animal en relacién con su
tamano.

La naturaleza también ha actuado con ldgica en lo referente a
la foca: pues, aunque es cuadrupedo y viviparo, no tiene orejas
sino sOlo conductos. La razon es que su vida esta en el agua; las
orejas estan unidas a los conductos para preservar el movimiento
del aire que viene de lejos: asi que, esto no le seria nada util a la
foca, sino que incluso haria lo contrario al dejar pasar a sus orejas
gran cantidad de agua. Y ya hemos hablado sobre la vista, el oido
y el olfato.

Los tipos de peloP®!! se diferencian en la
especie humana tanto comparando los mismos
individuos segun las edades, como con respecto
a los demas generas de animales que tienen pelo. Y lo tienen casi
todos los que son viviparos en su interior; pues hay que
considerar que también en los animales con espinas, son €stas una
especie de pelos, como por ejemplo las de los erizos de tierra y
cualquier otro viviparo semejante. Las diferencias de pelo radican
en su condicion de duro o blando, largo o corto, liso o rizado,
abundante o escaso y ademas de éstas, también en el color —
blanco, negro o de tonos intermedios—. Por algunas de estas
diferencias, que también dependen de la edad, se distinguen los
jovenes de los viejos. Y esto es especialmente manifiesto en los
hombres: pues son mas peludos segin se hacen mayores, y
algunos se quedan calvos en la parte anterior de la cabeza. Ni los
nifios ni las mujeres se quedan calvos, pero si los hombres con el
paso de la edad. También en la especie humana, al envejecer, las
cabezas encanecen. Pero esto no es manifiesto, por asi decirlo, en
ninguno de los demas animales, aunque lo es especialmente en el
caso del caballo. Los hombres se quedan calvos en la parte
delantera de la cabeza, y lo primero que blanquea son las sienes;
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pero nadie se queda sin pelo en las sienes ni en la parte posterior
de la cabeza. Todos los animales que no tienen pelos sino lo
analogo —por ejemplo las aves, plumas, y el género de los peces,
escamas— se ven afectados por algunas de tales alteraciones en la
misma medida.

Ya hemos explicado anteriormente hablando de las causas de
las partes de los animales!??], para qué cred la naturaleza el
sistema de pelos en los animales. El objeto de la actual
investigacion es mostrar en qué circunstancias y por qué
necesidades se da cada una de estas diferencias.

Pues bien, la causa del grosor o de la finura

Pelos gruesosy o5 principalmente la piel, ya que en unos
Jinos animales es gruesa, en otros fina, en unos
porosa y en otros compacta. Ademads, una causa concurrente es
también la diferencia de su humedad interna, pues en unos es de
grasa, y en otros de agua. En general, la naturaleza de la piel es
basicamente terrosa: pues al estar en la superficie, cuando se
evapora la humedad, se vuelve dura y terrosa. Los pelos y lo
analogo a ellos no se forman a partir de la carne sino de la piel,
cuando se evapora y exhala la humedad interior!*3]. Por eso, salen
gruesos de una piel gruesa y finos de una fina. Si la piel es mas
bien porosa y gruesa, los pelos son gruesos por la cantidad del
elemento terroso y por el tamafio de los poros; pero si la piel es
mas bien compacta, los pelos son finos por la estrechez de los
poros. Ademds, si la humedad es acuosa, al desecarse
rapidamente, no crecen los pelos; y en cambio, si es grasa, ocurre
lo contrario: pues lo graso no se seca con facilidad. Por eso, en
general, los animales de piel gruesa tienen pelos gruesos, sin
embargo los que tienen la piel mas gruesa no tienen los pelos mas
gruesos, por las causas mencionadas; como, por ejemplo, le
ocurre al género de los cerdos en comparacion con el de los
bueyes, los elefantes y muchos otros. Por la misma razén
también, en los hombres los pelos de la cabeza son muy gruesos,
porque esa piel es muy gruesa y recubre una gran cantidad de
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humedad!®*], ademas de tener mucha porosidad. La causa de que
los pelos <sean> largos o cortos es que la humedad, al evaporarse,
no se seque facilmente. De que no se seque facilmente hay dos
causas, la cantidad y la cualidad, ya que si la humedad es
abundante y si es grasa, no se seca con facilidad. Y por eso, en los
hombres los pelos de la cabeza son muy largos: pues el cerebro, al

3]

ser humedo y friol*>], proporciona gran abundancia de humedad.

Los pelos lisos o rizados son debidos a la
exhalacion que hay en ellos. Si es humosal®®],
por ser caliente y seca, hara el pelo rizado, pues
se riza porque esta sujeto a dos movimientos: uno terroso que lo
lleva hacia abajo y otro caliente hacia arriba. Como es facil de
doblar por su debilidad, se enrolla: y esto es el rizado del pelo.
Pues bien, es posible aceptar esta causa, pero también es posible
que por tener poca humedad y mucho elemento terroso, el pelo,
desecado por el medio ambiente, se contraiga. En efecto, algo
derecho se dobla si se evapora su humedad y se contrae como un
pelo que se quema en el fuego, lo que quiere decir que el rizo
seria una contraccion por falta de humedad debida al calor del
medio ambiente. Una prueba es que los pelos rizados son mas
duros que los lisos: pues lo seco es duro. Tienen el pelo liso todos
los animales que poseen mucha humedad, ya que la humedad
circula por los pelos de forma fluida y no gota a gota.

Y por eso los escitas del Pontol®*”] y los tracios tienen el pelo
liso, pues ellos son humedos y también lo es el aire que les
rodeal®®]. En cambio, los etiopes y los que viven en lugares
calidos tienen el pelo rizado, pues su cerebro y el aire ambiente es
SEco.

Pelos lisos y

rizados

Hay algunos animales de piel gruesa que
tienen el pelo fino por la razon mencionada
variedad de [39] ,

antes'””!, ya que cuanto mas finos son los poros
tanto mas finos son necesariamente los pelos.
Por eso el género de las ovejas tiene asi el pelo: de hecho la lana

es una gran cantidad de pelos. Hay algunos animales que tienen el
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pelo suave, pero menos fino, como les ocurre por ejemplo a las
liebres en comparacion con las ovejas. Y es que en esos animales
el pelo estd a ras de piel. Por eso no tiene longitud, sino que
resulta semejante a la borra de los tejidos de lino: €sta no tiene
longitud alguna, pero es suave y no se puede tejer. A las ovejas
que viven en los sitios frios les ocurre lo contrario que a los
hombres: los escitas tienen los cabellos suaves, mientras que las
ovejas sarmatas!?] tienen el pelo duro. La causa de esto es la
misma que en todos los animales salvajes. Efectivamente, el frio
endurece porque al congelar deseca; pues cuando se expulsa el
calor, la humedad se evapora, y los pelos y la piel se vuelven
terrosos y duros. La causa es en el caso de los animales salvajes la
vida al aire libre, y en los otros, el tipo de lugar donde viven. La
prueba es lo que ocurre con los erizos de mar, que son utilizados
en los casos de estrangurial®!l. Estos animales, por el hecho de
vivir en agua de mar fria debido a la profundidad (llegan a estar a
sesenta brazas e incluso mas), son pequefios pero tienen las
espinas grandes y duras; grandes porque el crecimiento del cuerpo
va en esa direccion (pues al ser poco calientes y no cocer el
alimento tienen mucho residuo, y las espinas, los pelos y cosas
semejantes provienen de un residuo), y duras y petrificadas a
causa del frio y la congelacion. Del mismo modo, también las
plantas son mas duras, mas terrosas y mas pétreas en los lugares
orientados al norte que en los que dan al sur, y mas las que estan
expuestas al viento que las que estan en lugares recogidos, ya que
todas ellas se enfrian mas y la humedad se evapora. Asi pues,
tanto el calor como el frio endurecen; pues la humedad se evapora
por los dos efectos: bajo el calor, por si mismo, y bajo el frio, por
accidente (la humedad sale junto con el calor, sin calor no hay
ninguna humedad). Sin embargo, el frio no s6lo endurece sino
que también contrae, mientras que el calor hace las cosas mas
laxas.

Por la misma causa también, en los animales con pelo, segun
se hacen mayores, se vuelven los pelos mas duros, y en los
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animales con plumas o con escamas se hacen mas duras*?]. Pues

las pieles se vuelven mas duras y gruesas con la edad: y es que se
secan, y la vejez, segun su nombre, es terrosal*’! por falta de calor
y de la humedad que le acompaiia.

Entre los animales, son especialmente los
hombres los que se quedan calvos de forma
manifiesta. Pero tal afeccion es algo universal; pues también entre
las plantas, unas son de hoja perenne y otras de hoja caduca, y
entre las aves, las que hibernan pierden sus plumas. Una afeccion
semejante es la calvicie en los hombres que la padecen. De hecho,
parcialmente las hojas se caen en todas las plantas y también las
plumas y los pelos en los animales que tienen, pero cuando la
afeccion es total, recibe los nombres mencionados: se habla de
calvicie y caida de la hoja. La causa de la afeccion es la falta de
humedad caliente; y de los liquidos, el graso es el que mas posee
esta cualidad: por eso también las plantas grasas son mas bien de
hoja perenne. Pero respecto a éstas, tendremos que explicar la
causa en otros tratados, ya que en su caso confluyen ademas otras
causas. Para las plantas esta circunstancia se produce en el
invierno (pues este cambio es mas fuerte que la edad), y también
es el caso de los animales que hibernan (pues €stos son por
naturaleza menos himedos y menos calientes que los hombres):
¢stos, en cambio, trasladan invierno y verano a las épocas de la

vidal*¥l. Por eso nadie se queda calvo antes de tener relaciones
5]

La calvicie

sexuales*’]; pero es entonces cuando mas les ocurre a los que por
naturaleza son proclives al sexo. Efectivamente, el cerebro es de
natural lo mas frio del cuerpo, y por otro lado, la relacion sexual
enfria, pues es una secrecion de calor puro y natural. Asi que,
logicamente, es el cerebro el que lo siente primero, ya que las
cosas débiles y defectuosas estan a merced de una minima causa o
influencia. De modo que si se tiene en cuenta que el mismo
cerebro es poco caliente, que necesariamente la piel que le rodea
es todavia menos, y que los cabellos son menos calientes que ésta
por ser los mas alejados, resultaria 16gico que las personas que
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producen mucho semen se queden calvos en esta edad. Por la
misma causa también los hombres son los Uinicos animales que se
quedan calvos y solo en la parte anterior de la cabeza: la parte
anterior, porque ahi est4 el cerebrol*®l; y el hombre es el tnico de
los animales, porque tiene el cerebro mucho mayor y el mas
himedo. Las mujeres no se quedan calvas, pues su naturaleza es
similar a la de los nifios ya que ambos son incapaces de segregar
esperma. Tampoco el eunuco se queda calvo porque se transforma
en hembra. Y los pelos que salen después del nacimiento, a los
eunucos no les crecen o bien los pierden si es que los tienen,
excepto los del pubis!*’l; pues tampoco las mujeres tienen los
pelos que salen después, pero si los del pubis. Esta mutilacion es
un cambio de macho a hembra.

La causa de que los animales que hibernan vuelvan a tener
pelo y los arboles de hoja caduca de nuevo echen hojas, y en
cambio a los calvos no les crezca de nuevo el pelo, es que para los
primeros las estaciones suponen una alteracion mayor de su
organismo, de modo que cuando éstas cambian, se produce
también un cambio: el crecimiento o la caida de las plumas y los
pelos en los animales, y de las hojas en las plantas. Sin embargo,
para los hombres, invierno, verano, primavera y otofio se
corresponden con la edad, de modo que cuando las edades no
cambian, tampoco cambian las caracteristicas derivadas de ellas,
aunque la causa sea la misma. Y ya hemos hablado sobre casi
todas las particularidades de los pelos.

En los demas animales, la causa de los
distintos colores de pelo y de que sea de un solo
color o de varios, es la naturaleza de la piel;
pero no es asi en los hombres excepto en el caso de los cabellos
canos no por vejez sino por enfermedad: pues en la que se llama
enfermedad blancal*®] los cabellos se vuelven blancos. Pero si los
cabellos son blancos, la blancura no deriva de la piel. La causa es
que los pelos crecen de la piel; entonces, el pelo que sale de una
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piel enferma y blanca también enferma al mismo tiempo, y la
enfermedad del pelo es la canicie. En cambio, la blancura de los
cabellos a causa de la edad se produce por debilidad y falta de
calor. Efectivamente, cualquier edad tiende al enfriamiento
cuando el cuerpo decae, y también en la vejez: pues la vejez es
fria y secal*’l. Hay que pensar que el alimento que llega a cada
una de las partes es sometido a una coccion por el calor propio de
cada parte; pero si ese calor es incapaz de realizar la coccidn, la
parte se estropea y se produce una malformacién o una
enfermedad. Pero sobre esta causa hay que hablar con mas detalle
posteriormente en los estudios sobre el crecimiento y la
nutricion>®. Asi pues, en todos los hombres cuya naturaleza
capilar es poco caliente y la humedad que penetra es abundante,
como el calor propio es incapaz de realizar la coccidn, se produce
una putrefaccion por efecto del calor ambiental. Toda
putrefaccion ocurre por causa de un calor, pero no del calor
congénito, como ya ha quedado dicho en otros sitiosl>!l. Hay
putrefaccion de agua, de tierra y de todas las sustancias corporeas
del mismo tipo, por eso también del vapor terrosol>?, como lo
que llamamos moho; pues el moho es una putrefaccion de vapor
terroso. De modo que también el alimento de este tipo que hay en
los pelos, si no se cuece se pudre y se produce la llamada canicie.
Es blanca porque también el moho es la tnica sustancia putrefacta
que, por asi decirlo, es blanca. La causa de esto es que contiene
mucho aire, y de hecho todo vapor terroso tiene las caracteristicas
de un aire espeso. En efecto, el moho es como lo opuesto a la
escarcha, ya que si el vapor ascendente se hiela, se convierte en
escarcha, pero si se pudre, en moho. Por eso también ambos estan
en la superficie; pues el vapor es superficial. Y desde luego, los
poetas en las comedias, mofandose, utilizan una buena metafora
al llamar a las canas moho y escarcha de la vejez. Pues lo uno es
respecto al género y lo otro respecto a la especie lo mismo que la
canicie: la escarcha en cuanto al género (ya que ambos son
vapor), y el moho en cuanto a la especie (pues ambos son
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putrefaccion). Esta es la prueba de que es asi: a raiz de
enfermedades a muchos les salieron canas, y después de curados
tuvieron cabellos negros en su lugar. La causa es que en la
enfermedad, igual que todo el cuerpo tiene falta de calor
naturall®3], del mismo modo incluso las partes mas pequefias
participan de esta enfermedad. Y una gran cantidad de residuo se
forma en el cuerpo y en las partes: por eso la falta de coccion en
las carnes produce las canas. Sin embargo, una vez curados y
fortalecidos, cambian de nuevo, como si se transformaran de
viejos en jovenes: por eso también sus caracteristicas cambian al
mismo tiempo. Es correcto decir que la enfermedad es una vejez
adquiridal®¥, y la vejez, una enfermedad natural: en todo caso,
algunas enfermedades producen los mismos efectos que la vejez.

Lo primero que se vuelve blanco son las sienes.
Efectivamente, la parte trasera de la cabeza estda vacia de
humedad porque no tiene cerebrol®>l; en cambio, la parte
delantera tiene mucha humedad; y una cantidad abundante no se
pudre con facilidad. Los pelos de las sienes no tienen ni tan poca
humedad como para cocerse ni tan abundante como para no
pudrirse: al ser una zona intermedia entre ambos extremos, queda
fuera de ambos casos. Asi pues, ya hemos dicho la causa de la
canicie de los hombres.

La causa de que en los demas animales no
se dé este cambio con la edad de forma
manifiesta es la misma que se ha mencionado en
el caso de la calvicie: tienen el cerebro pequeio y <menos>
hiimedo de modo que al calor no le resulta imposible producir la
coccion. De los animales que conocemos, a los caballos es a los
que mas se les nota, porque tienen el hueso que rodea al cerebro
mas fino que los demas animales, en relacion con su tamaiio. La
prueba es que un golpe en ese lugar les resulta mortal: por eso
también Homero escribio asi: «donde crecen las primeras crines
en el craneo de los caballos, es especialmente mortal»!>%l. Pues
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bien, como la humedad fluye con facilidad por causa de la finura
del hueso, y el calor falta por causa de la edad, estas crines
encanecen. Y los pelos rojos blanquean mas deprisa que los
negros, ya que también el color rojo es como una enfermedad del
cabello y todo lo débil envejece mas deprisa. Sin embargo, se dice
que las grullas se vuelven mas negras cuando envejecenl’l. La
causa de este fendmeno seria que la naturaleza de sus plumas es
normalmente bastante fina, y al envejecer, la humedad es
demasiado abundante en las plumas como para pudrirse
facilmentel>3].

La canicie se produce por una cierta
putrefaccion y no es, como algunos creen, un
proceso de desecacion. La prueba de lo
anteriormente dicho es que los cabellos tapados por gorros o por
otras cubiertas encanecen mas deprisa (los vientos impiden la
putrefaccion, y la cubierta proporciona un resguardo del viento);
y es beneficiosa la locion de agua y aceite mezclados.
Efectivamente, el agua enfria, y el aceite mezclado con ella
impide que se seque rdpidamente, pues el agua se seca con
facilidad. No es un proceso de desecacion, ni tampoco el cabello
blanquea igual que lo hace la hierba que se seca, y la prueba es
que algunos pelos crecen blancos desde el principio, y nada que
esté seco crecel>’). Pero también muchos cabellos blanquean por
la punta, ya que en los extremos y en las partes mas finas hay
muy poco calor.

En todos los demas animales cuyos pelos son blancos, esto se
da de forma natural y no por una afeccion. La causa de los colores
en los demas animales es la piell®): de hecho, la piel de los
cabellos blancos es blanca, de los negros, negra, y de los que son
variados y formados de una mezcla de colores, resulta que la piel
es unas veces blanca y otras negra. En cambio, en los hombres la
piel no es en absoluto responsable del color, pues incluso las
personas de piel blanca tienen cabellos muy negros. La causa es
que el hombre tiene la piel mas fina que todos los demas animales
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en relacion con su tamafio; y por eso no influye nada en el cambio
de los cabellos, sino que por su debilidad la piel misma también
cambia de color, y se vuelve mas oscura bajo el efecto del sol y de
los vientos. Pero los cabellos no sufren ningin cambio al mismo
tiempo. Sin embargo, en los demas animales la piel, por su grosor,
ejerce la influencia de una regionl®!l: por eso los pelos cambian
segin las pieles, pero las pieles no experimentan ningiin cambio
dependiendo de los vientos y el sol.

De los animales, unos son de un solo color
(me refiero a aquéllos cuyo género completo
tiene un unico color, como por ejemplo los
leones, que son todos de color rojizo; y esto ocurre igual en las
aves, en los peces y en los demds animales); otros son de muchos
colores, pero cada individuo es todo de un color (me refiero a
aquéllos cuyo cuerpo completo tiene el mismo color, por ejemplo
un buey es todo blanco o todo negro); y otros son de colores
variados. Pero esto puede ser en dos sentidos: unos son variados
en cuanto al género, como el leopardo, el pavo real y algunos
peces, como los 1lamados sabalos!®?]; en cambio, en otros, no es
de colores variados todo el género, sino que lo son algunos
individuos, como bueyes, cabras, y entre las aves por ejemplo, las
palomas; también a otras clases de aves les pasa lo mismo. Los
animales cuyo cuerpo entero es de un solo color, sea cual sea,
cambian mucho mas que aquellos cuyo género es de un Unico
color: se cambian entre si de un color simple a otro, por ejemplo
de blancos salen negros y de negros blancos, y mezclados de
ambos colores, porque esta en su naturaleza que todo el género no
posea un unico color. De hecho, el género se mueve con facilidad
en ambos sentidos, de modo que se intercambian los colores y son
mas variados. Ocurre lo contrario con los animales de un Unico
color, pues no cambian a no ser por alguna afeccidn, y esto raras
veces. Ya se ha visto una perdiz, un cuervo, un gorrién y un 0so
blancos. Sucede esto cuando ha habido una distorsion durante el
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proceso de formacién, ya que lo pequefio es facilmente
perecederol®! y mudable, y lo que estd formandose es asi.
Evidentemente, el principio para los seres en gestacion esta en
algo pequeiio.

Los animales que por naturaleza son de un
solo color, pero su género es de muchos colores,
son los que mas cambian debido a las aguas: en
efecto, las aguas calientes hacen blanco el pelo, y las frias, negro,
como ocurre también en las plantas. La causa es que las aguas
calientes contienen mas aire interior que agua, y el aire, al ser
transparente, produce blancura, igual que la espumal®l. Pues
bien, igual que las pieles blancas por afeccion difieren de las que
lo son por naturaleza, del mismo modo en los pelos, la blancura
por enfermedad o por edad y la blancura natural de los cabellos se
diferencian porque la causa es diferente: pues a los Ultimos los
hace blancos el calor natural, y a los otros un calor extrafiol®]. En
todas las cosas es el aire vaporoso contenido en ellas el que
produce lo blanco. Por eso también los animales que no son de un
solo color, todos son mas blancos debajo del vientre. Los
animales blancos, por asi decirlo, son todos mas calientes y de
carne mas sabrosa por la misma causa: la coccion la hace dulce, y
el calor produce la coccion!®l. La misma causa vale también para
los animales de un solo color, negros o blancos: el calor y el frio
son la causa de la naturaleza de la piel y de los pelos; ya que cada
una de las partes tiene un calor propiol6’l.

Ademas, las lenguas son diferentes en los animales de un solo
[68]

Causas de los

cambios de color

color y en los de varios!®®!, y también dentro de los que son de un
unico color pero varian entre ellos, por ejemplo blanco o negro.
La causa es la mencionada anteriormente: que las pieles de los
animales de colores variados son variopintas, las de los animales
de pelo blanco son blancas y las de los animales de pelo negro,
negras. Hay que considerar a la lengua como una de las partes
externas, como una mano O un pie, a pesar de que esté
resguardada dentro de la boca; y por tanto, como la piel de los

786a

10

15

20

25



animales de colores variados no es de un solo color, esta causa
vale también para la piel de la lengua.

Algunas aves y algunos cuadripedos salvajes cambian de
color segun las estaciones!®]. La causa es que igual que los
hombres cambian segin la edad, a ellas les ocurre segin las
estaciones; esta diferencia es mayor que el cambio relacionado
con la edad.

Los animales omnivoros, hablando en general, son mas
variados de color, l6gicamente; por ejemplo, las abejas son mas
uniformes de color que los avispones y avispas: pues si los
alimentos son la causa del cambio, por légica los alimentos
variados hacen que sean mas variados los movimientos y los
residuos del alimento, de donde provienen pelos, plumas y pieles.

De este modo queda explicado lo relativo a colores y pelos.

Con respecto a la voz, unos animales la
tienen grave, otros aguda, otros agradable de
tono y equilibrada respecto a los dos extremos; por otro lado,
unos tienen voz potente y otros, débil; y se diferencian unos de
otros por su suavidad, aspereza, flexibilidad o inflexibilidad. Hay
que examinar por qué causas ocurre cada una de estas cosas.

Pues bien, respecto al tono agudo y grave hay que pensar que
la causa es la misma que para el cambio que se produce de la
juventud a la vejez. De hecho, todos los deméas animales cuando
son mas jovenes tienen la voz mas aguda; en cambio los terneros
la tienen mas grave que los bueyes. Lo mismo ocurre también con
los machos y las hembras: en los demas géneros la hembra tiene
la voz mas aguda que el macho (esto es especialmente manifiesto
en los hombres: pues sobre todo a ellos la naturaleza les ha
concedido esta facultad ya que son los Unicos animales que se
sirven de la palabra, y la voz es la materia de la palabra); pero
ocurre lo contrario con los bueyes: las hembras tienen una voz

mas grave que los toros! 7%,
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Tanto en el tratado Acerca de Ila

Explicacion de [71]

sensacionl’!] como en el de Acerca del almal’),
hemos dicho para qué tienen voz los animales y
qué es voz y en general el sonido. Pero como el
tono grave depende de que el movimiento sea lento, y el tono
agudo de que sea rapido, hay cierta dificultad en saber si es lo
moviente o lo movido la causa de la lentitud y la rapidez. Algunos
afirman que algo grande se mueve lentamente y algo pequetio con
rapidez, y que ésa es la causa de que unos animales tengan la voz
grave y otros aguda. Hasta cierto punto tienen razon, pero no
totalmente. En efecto, en general parece correcto decir que lo
grave depende de un cierto tamano de lo movido. Si esto es asi,
no es facil proferir un sonido leve y grave, ni tampoco fuerte y
agudo. La voz grave parece propia de una naturaleza mas noble, y
en los cantos el grave es mejor que los agudos; pues lo mejor esta
en la superioridad y el tono grave supone cierta superioridad.
Pero, dado que el tono grave o agudo de la voz es algo diferente
de la potencia o escasez de voz (de hecho hay voces agudas
potentes igual que voces graves con poca fuerza), ocurre lo
mismo con el tono intermedié. Respecto a estas cualidades (me
refiero a potencia y escasez de voz), ;de qué otro modo se
podrian definir que con el tamafio grande o pequeiio de lo
movido? Pues bien, si lo agudo y lo grave lo son de acuerdo con
la definicion mencionada, resultard que los mismos animales que
tengan la voz grave la tendran también fuerte, y los de voz aguda
tendran poca voz. Pero esto es falso. La causa es que lo grande y
lo pequefio, lo mucho y lo poco unas veces se emplean de manera
absoluta y otras por comparacién. Asi pues, la voz potente
depende de que lo movido sea mucho de forma absoluta, y la voz
escasa, de que sea poco; y las voces graves y agudas dependen de
una diferencia relativa. En efecto, si lo movido supera en fuerza al
moviente, necesariamente lo que es impulsado lleva un
movimiento lento; pero, si es al contrario, el movimiento es
rapido. El moviente que tiene potencia, debido a su fuerza unas
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veces produce un movimiento lento, si mueve mucho volumen, y
otras, un movimiento rapido si su fuerza domina. Segiin el mismo
principio, los movientes débiles, cuando mueven un volumen
mayor que su fuerza, producen un movimiento lento; y cuando,
por su debilidad, mueven una cantidad pequefia, pueden producir
un movimiento rapido.

Asi que éstas son las causas de las contradicciones, es decir,
de que ni los jovenes, ni los viejos, ni los machos, ni las hembras
tengan todos la voz aguda ni todos grave; y ademas, de que los
enfermos tengan una voz aguda y también los que gozan de buena
salud; y que segun se envejece, se haga la voz mas aguda, aunque
sea la edad opuesta a la de los jovenes.

Asi pues, la mayoria de los jovenes y de las
hembras tienen la voz aguda porque por su
debilidad mueven poco aire: en efecto, la poca
cantidad de aire es movida con rapidez, y lo
rapido significa agudo en la voz. Sin embargo, los temeros y las
vacas, unos por la edad y las otras por su naturaleza de hembras,
no tienen fuerte la parte con la que mueven, y como mueven
mucha cantidad, su voz es grave. Pues es grave lo que se mueve
lentamente, y una gran cantidad de aire se mueve con lentitud(’3].
Estos animales mueven mucho y los demas poco, porque la
cavidad por donde primero pasa el aire interior, en estos animales
tiene una gran apertura y eso obliga a mover mucho aire, mientras
que en los demas estd mejor graduado. Con el paso de la edad se
fortalece mas esa parte que produce el movimiento en cada
animal, de modo que tiene lugar un cambio hacia lo contrario y
los de voz aguda pasan a tenerla mas grave de lo que la tenian, y
los de voz grave, mas aguda: por eso los toros tienen la voz mas
aguda que los temeros y las vacas. Efectivamente, en todos los
animales la fuerza reside en los tendones, por eso los que estan en
la plenitud de su vida son mas fuertes. Los jovenes tienen menos
desarrolladas las articulaciones y los musculos. En los jovenes
todavia no se han tensado y en los viejos la tension ya se ha
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relajado: por eso unos y otros son débiles e incapaces para el
movimiento. Los toros son especialmente musculosos, y también
su corazon: por eso tienen esa parte con la que mueven el aire
interior, tirante como una cuerda nerviosa tensada. El corazon de
los bueyes revela que tiene tal naturaleza porque dentro de
algunos se encuentra incluso un huesol’#!: los huesos requieren la
naturaleza del tendonl”>!,

Todos los animales castrados experimentan cambios de
caracter femenino, y como su fuerza muscular se relaja en su
principio, emiten una voz similar a la de las hembras. La
relajacion resulta mas o menos lo mismo que si se tensa una
cuerda y se la deja tirante por colgar de ella un peso, como de
hecho hacen las tejedoras en los telares; pues también ellas tensan
la urdimbre atando los llamados pesos del telar’®]. De la misma
forma, los testiculos estan ligados a los conductos seminales, que
vienen del vaso sanguineo cuyo principio estd en el corazon, junto
a la parte que pone en movimiento la vozl’’]. Por eso también, al
cambiar los conductos seminales en la edad en que ya pueden
segregar el esperma, cambia al mismo tiempo esa parte. Y cuando
cambia esa parte, también cambia la voz, especialmente en los
machos; pero les ocurre lo mismo a las hembras, aunque menos
claramente, y sucede lo que algunos llaman «hacer cabriolas con
la voz»!78], cuando la voz es irregular. Después de esta fase, se
estabiliza en el timbre grave o agudo de la edad siguiente. Pero si
son extirpados los testiculos, la tension de los conductos se relaja,
igual que si se quita el peso de la cuerda y de la urdimbrel”]. Al
relajarse, también el principio que mueve la voz se afloja en la
misma medida. Asi pues, por esta razén los animales castrados
cambian, afemindndose su voz y el resto de su naturaleza, porque
ocurre que se relaja el principio que proporciona la tension al
cuerpo, y no es como algunos suponen, porque los mismos
testiculos sean el nudo de muchos principios. Pequefios cambios
llegan a ser causa de grandes alteraciones, no por ellos mismos
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Y es que los principios, siendo pequeios de tamafio, son grandes
en potencia: en eso consiste ser un principio, en ser la causa de
muchas cosas y no tener ninguna otra causa anterior.

Al hecho de que unos animales estén
configurados por naturaleza de tal forma que
tengan la voz grave y otros aguda, contribuye
también el calor y el frio del lugar. Pues el aire
caliente por causa de su espesor produce la voz grave, y el frio,
debido a su ligereza, lo contrario. Esto es evidente también en el
caso de las flautas: los que exhalan un soplo mas caliente y
emiten algo parecido a un suspiro, tocan mas grave. La causa de
que la voz sea aspera o suave y de cualquier irregularidad
semejante estd en que la parte o el 6rgano por donde pasa la voz
sea aspero o suave, o en general uniforme o irregular. Es evidente
cuando hay alguna humedad en la traquea o se forma una
aspereza por alguna afeccion: entonces también la voz se vuelve
irregular. La causa de la flexibilidad es que el 6rgano sea blando o
duro, pues lo blando puede regularse y llegar a ser de cualquier
forma, pero lo duro no puede. Lo blando puede emitir un sonido
débil o potente, y por lo tanto agudo o grave, pues regula
facilmente la cantidad de aire, y con facilidad ¢l mismo se hace
grande o pequefio. En cambio, la dureza es incontrolable.

Pues bien, queda explicado todo lo relativo a la voz que no se
habia especificado antes en el tratado Acerca de la sensacion y en
el tratado Acerca del alma.

Otros factores
que afectan a la

voz

Respecto a los dientes, ya se ha dicho
antes!®!! que no sirven para una sola cosa, ni
todos los animales los tienen para la misma funcidn, sino que
unos los tienen para alimentarse, y otros, para la defensa y el
lenguaje articulado. Pero ;por qué razén los dientes delanteros
salen antes y los molares después, y éstos no se caen, mientras
que aqueéllos se caen y crecen de nuevo? Hay que pensar que la
causa tiene que ver con el estudio de la generacion.
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Pues bien, Democrito ha hablado ya de estos temas, pero no
correctamente. Pues sin haber examinado la cuestién en todos los
casos, da una explicacion general. Afirma que a los animales se
les caen los dientes porque se forman antes de tiempo; y cuando
son adultos, por asi decirlo, les salen los dientes de acuerdo con la
naturaleza. El dice que la causa de que salgan antes de tiempo es
que maman. Sin embargo, también el cerdo mama y no pierde los
dientes!®?l; ademas, los animales que tienen los dientes en forma
de sierral®] maman todos, y algunos de ellos, como los leones, no
pierden los dientes, excepto los caninos®#l. Asi pues, se equivoco
hablando en general sin haber examinado lo que ocurre en todos
los casos. Hay que hacer lo siguiente: es necesario que el que
haga una afirmacion de tipo general la aplique a todos los casos.
Puesto que suponemos, basdndonos en lo que vemos, que la
naturaleza no carece de nada ni hace en vano nada de lo que es
posible en cada caso, es necesario que los que van a alimentarse
después del periodo de lactancia tengan instrumentos para la
preparacion del alimento. Pues bien, si esto ocurriera, como aquél
dice, hacia la pubertad, la naturaleza fallaria en una de las cosas
que le son posibles hacer, y la funcion de la naturaleza seria
contra natura. Efectivamente, lo que es «a la fuerza» es contra
natura, y ¢l afirma que la formacion de los dientes se produce «a
la fuerza». Asi pues, que esto no es verdad es evidente por estos
datos y otros semejantes.

Esos dientes!®] se forman antes que los
Formacion de . . .
dientes planos!®®!, primero porque su trabajo es

anterior (pues partir es anterior a triturar, y
aquellos otros son para triturar y €éstos de delante para partir), y en
segundo lugar, porque lo més pequefio, aunque haya empezado al
mismo tiempo, por naturaleza se forma mas deprisa que lo mas
grande. Estos son mas pequefios de tamafio que los molares,
porque el hueso de la mandibula es alli ancho y en cambio, junto
a la boca es estrecho. Pues bien, es necesario que de la parte mas
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grande fluya mayor cantidad de alimento, y de la parte mas
estrecha, menos!®7].

El hecho de mamar por si mismo no contribuye en nada, pero
el calor de la leche hace que los dientes salgan mas deprisal®®l,
Una prueba es que de las crias que maman, las que toman una
leche mas caliente echan los dientes mas deprisa; pues lo caliente
impulsa el crecimiento.

Los dientes delanteros, una vez que se han formado, se caen
en virtud de lo mejor, porque lo afilado rdpidamente se vuelve
romo: es necesario, entonces, que otros les sustituyan para el
trabajo. En cambio, los dientes planos no se desafilan, s6lo se
alisan con el desgaste del tiempo. Caen también por necesidad los
dientes delanteros, porque las raices de los otros dientes estan en
la parte ancha de la mandibula y en un hueso fuerte; mientras que
las de los dientes delanteros estan en un hueso delgado, por eso
son débiles y faciles de mudar. Pero crecen de nuevo, porque la
muda se produce cuando el hueso todavia esta creciendo y atn es
tiempo de que se formen dientes. Una prueba de esto es que
también los anchos crecen en un espacio de mucho tiempo: los
ultimos salen hacia los veinte afios, y los ultimos dientes del todo
a algunos les han salido incluso ya siendo ancianos!®”], porque
habia mucho alimento en el amplio espacio del hueso. Sin
embargo, el hueso delantero, debido a su delgadez, termina su
formacion rapidamente, y no hay residuo en él, sino que el
alimento se consume en su propio crecimiento.

Democrito, pasando por alto la mencion de
la causa final, reduce a la necesidad todo
aquello de lo que se sirve la naturaleza; y es asi,
aunque también existe una cierta finalidad, es decir, lo mejor en
cada caso. De modo que nada impide que los dientes salgan y se
caigan de esa formal®l, pero no es por esa razon sino por una
finalidad. Esas otras causas lo son en calidad de motores,
instrumentos y materia, ya que de hecho es probable que la
mayoria de las cosas se realicen con el aire interior como
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instrumentol”!l: igual que algunas cosas son utiles en los oficios
para muchos usos, como el martillo y el yunque en el trabajo del
herrero, del mismo modo el aire interior tiene muchos usos en los
organismos conformados por la naturaleza. Decir que las causas
provienen de la necesidad viene a ser lo mismo que si se creyera
que el agua que se les saca a los que padecen hidropesia es s6lo
por causa del cuchillo del cirujano, y no por su salud, causa por la
que el cuchillo hizo el corte.

Pues bien, respecto a los dientes, por qué unos caen y salen de
nuevo y otros no, y en general por qué causa se forman, ya hemos
hablado. También hemos hablado de las demas caracteristicas
relacionadas con las partes, que se dan no con una finalidad sino
por necesidad y por la causa motriz.
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INDICE DE NOMBRES DE ANIMALES

abeja (mélitta): 758b18, 32; 759a1-760b35; 761a5, 10; 763a18;
770a28; 786a35.

aguja (belone): 755a33.

anguila (énchelys): 741b1; 762b23, 28.

arafia (phalangion, arachnion): 721a4; 758b9.

arrendajo (kitta): 774b28.

ascidia (tethyon): 763b14.

asno (6nos): 747b11-748b35.

avestruz (strouthos ho libykos): 749b17.

avispa (spheéx): 721a5; 758b18, 32; 759a1; 761a3; 770a28; 786b1.

avispon (anthreneé): 761a3; 786b1.

ballena (phalaina): 718b31; 732b26.

buccino (kéryx): 761b31; 763b9.

buey (bois): 719b25; 732a34, b18; 745b27; 769b14-16, 24; 773a26,
b6; 779a31; 782b7; 785b21, 25; 786b16, 22; 787a31, b10, 18.

buey marino (bods): 716b29.

caballo (hippos): 717a31; 718b30; 732a34, b18; 736b2; 746b19;
747b10-748b35; 749a32; 771a20; 773b25, 26, 32; 777b12;
779b3; 780b3, 5; 782a13; 785a11, 15.

cabra (aix): 726a1, 3; 769b19; 770a35, b35, 36; 779a33, b1;
785b25.

calamar (tetthos): 758a6.

camello (kamelos): 771a19, b9.



cantarida (kantharis): 721a8.

caracol (kochlias): 761a22; 762a33.

carnero (krios, ois): ver oveja,

cerdo (hys, choiros): 716b30; 749a2, 3; 771a24; 774b17, 19; 782b7;
788b15.

cernicalo (kenchris): 750a7.

cigarra (téttix): 721a4.

cinife (konops): 721a10.

cocodrilo (krokodeilos): 732b19.

comadreja (gale): 756b16, 31, 34.

corneja (koroné): 774b28.

cuco (kokkyx): 750a11, 17.

cuervo (koérax):. 756b14, 19; 785b35.

chacal (thos): 742a9; 774b16.

delfin (delphis). 716b27; 718b31; 719b9; 720a33; 732a34, b26;
756b1, 2.

elefante (eléphas). 719b15; 736a3; 771a19; 771b8; 773b5; 777b4,
15; 782b8.

erizo de tierra (chersaios echinos):. 717b27; 719b16; 781b35.

erizo de mar (pontios echinos): 783a20.

foca (phoké): 781b23, 25, 27.

gallina (alektoris): 730a4; 738b32; 746b2; 749b13, 17, 28, 31;
750a27; 751a12; 770a10, 30.

gallo (alectryon): ver gallina,

golondrina (chelidon): 774b29, 31.

gorridn (strouthds): 774b29; 785b35.

grajilla (koloios): 756b22.

grulla (géranos). 785a22.

halcon (hiérax): 746b2.



hiena (hyaina): 757a3-11.

hombre (anthropos, anér): 716b30, 34; 717a32; 718a2, 15, 38, b2,
29; 719b25; 721b33; 722a10, b13; 723a25, 26, 30; 724a19, 22;
725b24, 28, 31; 726a4; 727a12-24, b18-28; 728a1-18; 728b8,
12, 15; 732a1, 34, b17, 25; 734a29; 735a21; 736b2; 737b27,
738a33, 34, b6, 9; 739a14-34; 744a24-31; 745b12, 16; 746b17-
747a23; 749a32; 750a1, b35; 751a17; 753a13; 762b28; 764b18;
767a1, b4-32; 768a13, 24, b12, 14; 769 b8, 9, 15; 770a32, 34,
b34; 772a1, b1, 773a15-b26; 774a3, 27, b1; 775a4-776b27;
777b3, 5, 14; 778a22, 26; 779a11-27, 34, b5-11; 780b1, 3, 4;
781b18, 22, 31; 782a7-14, b9, 16; 783b9-784a25, b4; 785a6, bb,
8; 786a31, b19.

hormiga (myrmex): 721a5.

ibis (7bis): 756b15.
jaco (ginnos): ver caballo.

lagarto (sadros): 716b24; 732b3, 19.

langosta (karabos): 757b33; 758a10, 12, 17.

ledn (leon): 742a9; 747b34, 35; 750a31; 760b23; 774b15; 785b17;
788b17.

leopardo (pardalis). 785b22.

liebre (dasypous): 774a31, b3; 783a7.

lobo (lykos): 742a9; 746a34; 771a22; 774b16.

macho cabrio (tragos): ver cabra,

mejillon (mys): 761b30; 763b12.

mosca (myia): 721a8; 723b4; 760a10.

mosquito (empis): 721a10.

mujer (gyné): ver hombre,

mujol (kestreus): 741b1; 762b23.

mulo (oreus, hémionos). 728b11; 746b14, 19; 747a25-748b34;
749a10; 755b19.

musola (galeos): 754b33.



oca (chén): 751a13.

oruga (kampeé): 758b9, 19, 29; 759a2.

0so (arktos): 774b15; 785b35.

ostra (0streon): 763a33.

ostra de lago (limnoéstreon): 763a30, b12.

oveja (probaton). 746b19; 769b14, 15, 20, 24; 770a36; 773a26;
779a31; 783a5, 8, 12, 14.

paloma (peristera). 749b12, 18; 750a15; 756b23; 770a12; 774b31;
785b25.

paloma torcaz (phatta): 774b30.

pavo real (taos): 785b23.

pechina (kteis): 763b12.

perdiz (pérdix). 738b32; 746b2; 749b13, 17; 751a13, 20; 785b35.

perro (kyon): 718b30; 719b25; 738b32; 742a8; 746a34, 35; 747b32-
35; 769b24; 770b1; 771a21; 774b16.

pez angel (rhiné): 746b6.

pez guitarra (rhinobatés): 746b6.

pinna (pinna): 763b8.

pulga (psylla): 721a8; 723b5.

pulpo (polypous): 717a6; 720b33; 758a8.

purpura (porphyra): 761b31; 763b9.

rape (batrachos): 749a23; 754a25, 34, b2; 755a09.
raton (mys): 771a23.
raya (batos): 746b6.

sabalo (thratta): 785b23.

saltamontes (akris): 721a4, 23.

sepia (sépia): 757b32; 758a6, 21.

serpiente (0phis): 716b17; 717a18, b36; 718a17, 27; 732b4, 23;
765a34; 770a24.

serrano (channe): 755b21; 760a9.



ternero (moéschos): ver buey,

toro (tadros): 717b3; 786b23; 787b9, 15.
tortola (trygon): 774b30.

tortuga (cheloné): 716b25; 720a5; 732b4.

tres colas (erythrinos): 741a36; 755b21; 760a8.
trochos (sin identificar): 757a3, 4, 6.

vaca (bous): ver buey,
vibora (échis): 718b32; 732b21.

zorra (alopéx): 738b31; 742a9; 746a34; 774b14.



Notas



[ KULLMANN (1974), PREUS (1975), PELLEORIN (1982), GOTTHELF
(1985), GOTTHELF y LENNOX (1987), FURTH (1988), DEVEREUX Yy
PELLEGRIN (1990). Ver bibliografia. <<



[21 Cf. T. CALVO, Aristoteles. Acerca del alma, Madrid, 1978, B. C. G.,
14, pags. 12-23. <<



3] La que se halla en la Vita Menagiana. Cf. P. MORAUX, Les Listes
anciennes des ouvrages d’Aristote, Lovaina, 1951, pag. 253. Los
otros catalogos de obras de Aristoteles son el de Didégenes Laercio y
el de Ptolomeo. <<



4 P Louls, Ari
o , Aristote. De snérati
0ag. VII. << la génération des animaux, Paris, 1961



Bl |. DURING, Aristételes: Darstellung und Interpretation seines
Denkens = Aristoteles: Exposicion e interpretacion de su
pensamiento [trad. B. Navarro], México, 1990, pag. 594. <<



6] D. LANzA y M. VEGETTI, Opere biologiche di Aristotele, Turin,
1971, pag. 85. <<



[l P, PELLEGRIN, La classification des animaux chez Aristote, Paris,
1982, pags. 172-175. <<



8] PELLEGRIN, La classification..., pag. 178. <<



. . y ISt tl .



[101 PELLEGRIN, La classification..., pags. 191-2. <<



[ En su nota introductoria a su traduccion al inglés de
Investigacion de los animales (1910) y en su obra Aristotle as a
Biologist (1913). <<



['21 H. D. P. LEE, «Place-names and the date of Aristotle’s biological
worksy», Classical Quarterly 42 (1948), 61-67. Y en «The fishes of
Lesbos again», en A. GOTTHELF (ed.), Aristotle on nature and living
things, Pittsburg, 1985, pags. 3-7. <<



[131 W. JAEGER, Aristételes, Grundlegung einer Geschichte seiner
Entwicklung = Aristoteles, bases para la historia de su desarrollo
intelectual [trad. J. GAOS], Madrid, 1983, pag. 354. <<



[141 F. NUYENS, L’évolution de la Psychologie d’Aristote, Lovaina,
1948. Sobre la cronologia de la Reproduccion de los animales, ver
pags. 256-263. <<



[15] 738b27. <<



[16] J. M. LE BLOND, Aristote philosophe de la vie, Paris, 1935, pags.
17 y ss., y L. BOURGEY, Observation et expérience chez Aristote,
Paris, 1955. <<



['71'1, BLocK, «The order of Aristotle’s psychological writtings», Am.
Journ. Philol. 82 (1961), 50-77. W. F. R. HARDIE, «Aristotle’s
treatment of the relation between soul and body», Philosophical
Quarterly 14 (1964), 53-72. <<



[18] DURING, Aristételes..., pags. 90-94. <<



[91 A. PREUS, Science and Philosophy in Aristotle’s Biological
Works, Hildesheim-Nueva York, 1975, pags. 43-47. <<



[20] PELLEGRIN, La classification..., pags. 177-78. <<



211 D. M. BALME, «The place of biology in Aristotle’s philosophy», en
A. GOTTHELF y J. G. LENNOX (eds.), Philosophical Issues in
Aristotle’s Biology, Cambridge, 1987, pags. 13 y ss. <<



[22] | o expuesto hasta aqui resume las pautas metddicas indicadas
por Aristoteles en su libro | de Partes de los animales. <<



[23] P, PELLEGRIN, La classification des animaux..., cit. Aunque
Pellegrin continua en la linea de los puntos de vista de Balme en
«Aristotle’s Use of Differentiae in Zoology» (1961), y «I'évoc and
eidog in Aristotle’s biology» (1962), su libro supone la mejor critica
actual de las interpretaciones taxondmicas de Aristoteles. Cf.
también del mismo autor «Aristotle: A Zoology without Species», en
A. GOTTHELF, (ed.), Aristotle on nature..., pags. 95-115. <<



[24] Esta explicacion del par génos/eidos recoge los puntos basicos
del claro y pormenorizado analisis que desarrolla Peiiegrin en las
dos obras anteriormente citadas. Aunque para él, hay que distinguir
un uso fuerte o normal (de acuerdo con las reglas de la Iégica) de
este par, aplicado a las partes de los animales; y un uso debilitado,
aplicado a familias de seres vivos, ya que, segun este autor, la
biologia de Aristoteles seria mas una «morfologia» que una zoologia
(cf. «Aristotle...», pag. 95). <<



[25] En relacion con esta curiosa creencia sobre la sexualidad de la
hiena (757a3-13 y n.), cf. ademas la fabula anénima de la Coleccion
Augustana, H. 240 recogida en F. RODRIGUEZ ADRADOS, El cuento
erotico griego, latino e indio, Madrid, 1994, pag. 114. <<



[26] E| tema de la observacion y el método empirico en Aristoteles ha
sido objeto de estudio para diversos autores, entre ellos BOURGEY,
Observation et expérience..., y LLOYD, «Empirical research in
Aristotle’s biology» en GOTTHELF y LENNOX (eds.), Philosophical
Issues..., pags. 53-63. <<



[27] Sobre las diferentes teorias de la generaciéon espontanea y su
amplia aceptacion en todas las culturas conocidas (China, Babilonia,
Egipto...), recomendamos A. |. OPARIN, Origen de la vida sobre la
tierra [trad. de la 32 ed. rusa por J. ASENSIO], Madrid, 1973, pags.
15-46, donde se estudia la historia de esta creencia desde los

griegos hasta que fue definitivamente refutada por Pasteur (1862).
<<



[28] Es de resefiar que hasta Aristoteles no se le habia concedido
ninguna importancia al flujo menstrual, sino que, por el contrario, era
considerado desde antiguo como una impureza. <<



[29] Sobre este tema de la preeminencia del corazén o el cerebro en
los diferentes fildsofos, véase P. MANULI y M. VEGETTI, Cuore,
sangue e cervello, Milan, 1977; y |. DURING, Aristoteles..., pags.
830-836. <<



[30] Para mas informacién sobre la teoria pneumatica, antecesores y
sucesores de Aristételes, puede verse G. L. Duprat, «La théorie du
nvedua chez Aristote», Arch. f. Gesch. d. Philos. 12 (1899), 305-321;
y F. SOLMSEN, «The vital heat, the inborn pneuma and the aether»,
JHS 77 (1957), 119-23. <<



[311 Balme, basandose en los diferentes puntos de vista expresados
sobre la generacion espontanea en la Metafisica, la Investigacion de
los animales y la Reproduccion, piensa que esas discrepancias se
deben a razones cronoldgicas y concluye que las opiniones
expuestas en la Metafisica son anteriores a las de la Reproduccion 'y
éstas, a su vez, anteriores a las de la Investigacion. Cf. D. M.
BALME, «Development of Biology in Aristotle and Theophrastus:

Theory of Spontaneous Generation», Phronesis 7 (1962), 91-104.
<<



[32] Esta especie de inconsecuencia ya ha sido sefialada por M.
FURTH en Substance, Form and Psyche, Cambridge, 1988, pag.
133. <<



[33] Sobre el tema de los monstruos, hay un articulo de P. Louls,
«Monstres et monstruosités dans la biologie d'Aristote», en J.

BINGEN et al. (eds.), Le Monde grec, Bruselas, 1975, pags. 277-284.
<<



[34] Sobre esta idea del justo medio, se puede ver S. BYL, «Note sur
la place du coeur et la valorisation de la pecotng dans la biologie
d’Aristote», Antiquité classique 37 (1968), 467-476, donde se
relaciona la preeminencia del corazén con su localizacién en el

centro del cuerpo. <<



[35] Cf. FURTH, S
. , Subst : C ]
. ance..., pag. 84, y DURING, Aristoteles..., pag.



[36] J. LONGRIGG, «A seminal ‘debate’ in the fifth century b. C.?», en

A. GOTTHELF (ed.), Aristotle on nature and living things, pags. 67-91.
<<



371 Para mas informacion, cf. la monografia de E. LESKY, Die
Zeugungs- und Vererbungslehren der antike und ihr Nachwirken,
Wiesbaden, 1951. <<



(381 Cf. n. 88 del L. Iy n. I del L. IV. <<



(391 Cf. n. 164 del L. I. <<



[40] |, DURING, «Aristotle’s method in biology», en S. MANSION (ed.),
Aristote et les problemes de méthode, Lovaina, 1961, pag. 213. <<



[411 Cf. M. FURTH, Substance..., pag. 78, y A. BERNABE, De Tales a
Democrito. Fragmentos presocraticos, Madrid, 1988, pag. 253. <<



['] Alusion al tratado Acerca de las partes de los animales. <<



2] La final, la formal, la material y la eficiente. <<



[3] Es decir, la causa formal. Cf. la explicacion de «forma» en Acerca
de la generacién y la corrupcién I, 335b7: ... he morphé kai to
eidos: todto d’estin ho 16gos ho tées hekastou ousias: «la figura y la
forma: ésta es la definicion de la esencia de cada cosa» (trad. E. LA
CROCE, Madrid, B. C. G., 107, 1987, pag. 110). En nuestro texto,
traducimos el término griego ousia por «entidad» siguiendo a C.
GARCIA GUAL y T. CALVO MARTINEZ (cf. la «Introducciéon» de T.
CALVO en Aristoteles. Acerca del alma, B. C. G., 14, pag. 100). <<



[4] Esta afirmacién de que la entidad (es decir, la forma) y la causa
final son una misma cosa la encontramos también en Fisica Il 7,
198a22-27, donde anade que el agente (la causa eficiente) seria
también idéntico especificamente a aquéllas en la generacion de los

seres vivos, ya que es un hombre el que engendra a otro hombre.
<<



1 Cf. Part. Anim. 1 1, 639b12 y ss. <<



6] Cf. Part. Anim. 1| 1, 646a12 y ss., donde explica Aristoteles la
relacion, en la constitucion del animal, entre las partes heterogéneas
(ta anomoiomeré) y las homogéneas (ta homoiomere), que se
corresponderian, mas o menos, con nuestra distincion entre 6érganos
y tejidos. Respecto a los elementos de los cuerpos, cf. Acerca de la
Gen. y la Corr. 329a24-26. Trad. E. LA CROCE: «Nosotros decimos,
en cambio, que hay una materia de los cuerpos sensibles, de la cual
se generan los llamados elementos; pero ella no posee existencia
separada, sino que esta siempre asociada a una pareja de
contrarios.» (pag. 84). En palabras de Ross: «Los elementos son los
casos mas simples de la materia sensible, porque el unico analisis
que se les puede aplicar es el de la materia primera y el de los
contrarios, como el calor y el frio, seco y fluido; y la materia primera
no es sensible, jamas se revela en la experiencia y solo es
reconocible por el pensamiento abstracto.» (ROSS, Aristoteles, pag.
104). <<



[’] En Historia de los animales, los libros V-VII estan dedicados a la
reproduccion, pero el tema no es abordado en la forma sistematica y
cientifica con que lo hace en nuestro tratado. <<



8] Para Aristoteles, este tratado seria una continuacion del de Partes
de los animales al explicar los 6rganos de la reproduccion, que eran
las ultimas partes que le quedaban. <<



[l Como es natural en él, Aristételes anuncia al comienzo del tratado
los temas que seran objeto de su examen, y de qué forma se
engarzan en el conjunto de su obra. Esto nos muestra una vez mas
el caracter sistematico que para él ha de tener la investigacion que
pretenda elevarse al rango de ciencia. <<



[10] Aristoteles utilizara a lo largo de todo el tratado el término génos
para referirse a cualquier grupo de animales, sin que guarde
relacion con el término «género» de la taxonomia moderna. <<



[ La divisién que hace Aristoteles de animales sanguineos y no
sanguineos corresponde a los grupos modernos de «vertebrados» e
«invertebrados». <<



(121 Cf. 1l 741a35; Il 755b21, donde Aristoteles citara como
excepcion a dos peces: el tres colas (erythrinos) y el serrano
(channa). <<



[13] E| pasaje 715b25-30 esta desplazado de su sitio en todos los
manuscritos y debe ser insertado aqui, como propone A. L. Peck. <<



(141 Cf. 11 762b18-19. <<



[18] Es conocida la aversion griega a la idea de infinito, concebido
como algo indeterminado, indefinido y, por lo tanto, imperfecto
(atelés). Piénsese en el sentido etimologico de este término griego,
«sin fin», por oposicion a lo «perfecto» como lo acabado,
consumado vy, por tanto, finito. Para Aristételes, la causa final de
todo cambio constituye al mismo tiempo su término. <<



['6] Los ostracodermos o testaceos (todos los moluscos salvo los
cefaldpodos) tienen un exterior duro y un interior blando. <<



171 Aristoteles literalmente dice «coccion» (péttein). Para él, la
maduracién del fruto es un proceso de coccion, de la misma forma
que el semen de los animales es un residuo que proviene de la
coccion del alimento. <<



['8] Hace referencia a la operacion que recibe el nombre de
«cabrahigar»: colgar sartas de higos silvestres o cabrahigos en las
ramas de las higueras, con lo cual se cree que, por mejor
fecundacion, los frutos de éstas seran mas sazonados y dulces (Dic.
RAE). <<



[19] Este estudio sobre las plantas, que se menciona también en
731a29 y en Acerca de la sensacion 442b25, no se nos ha
conservado. Sobre esta cuestion, poseemos la obra de su discipulo
Teofrasto. <<



[20] E| 6rgano griego que traducimos es perinéous, que no admite en
este caso la acepcidn de «perineo», ya que en espanol significa
concretamente la zona del cuerpo comprendida entre el ano y las
partes sexuales. En nuestro contexto, Aristoteles se refiere
claramente al érgano reproductor. <<



[21] En este parrafo, Aristételes anticipa la distinciéon actual entre los
caracteres sexuales primarios (érganos genitales) y los secundarios
(diferencias de voz, vello, en el caso de los hombres; o de pelaje y
plumas en el caso de los animales), que dependerian de la
secrecion de hormonas sexuales. <<



[22] |as particularidades de los testiculos y el Utero son explicadas
también en Hist. Anim. Ill 509a27-511a35. <<



[23] Estos conductos son realmente los testiculos de los peces y de
las serpientes. <<



[24] Se refiere a los espermiductos o conductos deferentes, que
transportan los espermatozoides desde los testiculos. <<



[25] Aristételes utiliza como referencia el cuerpo humano. <<



[26] Quiza el Notidanus griseus, cafiabota, o Cephaloptera gioma, un
tipo de raya. Aristoteles lo menciona también en Hist. Anim. 540b17,
566b4. Para mas detalle, cf. W. THOMPSON, A Glossary of Greek
Fishes, Londres, 1947, pag. 34. <<



27 Hist. Anim. 1493a25, 497a26; Il11. <<



[28] E| término gr. hystérai designa tanto el utero como los ovarios.
<<



[29] Diafragma, en el sentido estricto del término —membrana que
separa la cavidad toracica de la abdominal—, no tienen mas que los
mamiferos, pero Aristoteles usa este término de forma extensiva
para referirse al lugar correspondiente en los animales inferiores. <<



[30] Sobre los huevos de estos animales, cf. Hist. Anim. V 18. <<



[311 Cf. 11 8, 758a8. <<



[32] a causa final. <<



[33] Cf. PLATON, Timeo 73a, donde se explica que los intestinos de
los hombres estan enrollados para que el alimento, con su rapida
dispersion, no obligue al cuerpo a necesitar enseguida una nueva
comida, lo que produciria insaciabilidad. <<



[34] Hijst. Anim. 510a20 y ss. <<



[35] Se refiere a los pesos que las tejedoras atan a los hilos que
penden del telar, para que no se entremezclen mientras tejen.
Vemos aqui uno de los multiples ejemplos de analogia con hechos
cotidianos para explicar un fendmeno del ambito cientifico.
Encontramos la misma imagen en 787b26. <<



[36] En Hist. Anim. 510b3 se explica el mismo hecho. <<



[371 Porque los peces no tienen testiculos, segin ha explicado
anteriormente Aristoteles y, por tanto, el liquido seminal saldra
directamente de los conductos internos. <<



[38] Hjst. Anim. 509b35 y ss. <<



[39 La causa de que las aves, igual que los erizos, tengan los
testiculos en el interior es que su piel es demasiado dura para
formar la envoltura de unos testiculos externos. Cf. 719b11 y ss. <<



[40] Sobre la copula de los erizos, Hist. Anim. 540a3. <<



[41] Cf. comienzo del cap. 4 <<



[42] Todos los que respiran. <<



[43] Sobre |a respiracion de los peces (o refrigeracion por agua), cf.
Acerca de la respiracion 476a1 y ss. (Tratados breves de Historia
Natural, Madrid, B. C. G., 107, 1987). <<



[44]1 Cf. 717b25. <<



[43] Cf. Hist. Anim. 510a15 y ss., donde se da una explicacion
detallada de los conductos de los testiculos, ofreciendo incluso un
esquema de su disposicion. <<



[46] No sélo poseen testiculos —los conductos a los que se refiere
Aristoteles— sino también 6rganos copuladores. <<



[471Y es junto a las patas donde tendria que estar, segun Aristoteles,
el érgano genital. Cf. 717b17, 18. <<



[48] Con esta frase deberia terminar el capitulo. Quiza el parrafo que
sigue deba interpretarse como un anadido incorporado al texto
primitivo. <<



[49] Peces del orden del tiburén, la tintorera o la raya, que son
cartilagineos, de cuerpo fusiforme o deprimido, piel muy aspera,
cola heterocerca y boca casi semicircular. <<



[50] Los huevos de muchos animales se desarrollan posteriormente
de manera libre en el ambiente acuatico, estableciendo con éste
amplio intercambio de agua y sales, gases respiratorios y sustancias
nutritivas. En los animales completamente terrestres, por ej.,
insectos y aves, el huevo en desarrollo esta mucho mas aislado del
ambiente, limitandose los intercambios a los gases respiratorios y a
una pequena cantidad de agua. Estos huevos muy independientes
se llaman cleidoicos, frente a los no cleidoicos de los animales
acuaticos. Esta diferencia observada por Aristoteles pasé
desapercibida durante muchos siglos. <<



511 Cf. 717a22. <<



[52] De pequefio tamarfio. <<



[53] Lo que P. Louls llama «ley de compensacién y equilibrio», segun
la cual la naturaleza se las ingenia para remediar el exceso de una
cosa con la escasez de otra. Cf. Part. Anim. 652a31-33 <<



[54] Es decir, huevos que han completado su desarrollo dentro de la
madre y no aumentan de tamano en el exterior. <<



[58] Aristételes no habia descubierto el huevo de los viviparos y
consideraba el embrion como el producto directo de la copulacion.
Habria que esperar hasta mediados del s. Xvil a que el bidlogo
William Harvey formulara que todo animal procede de un huevo. <<



[56] Cf. Hist. Anim. 566b2 donde se explica que estos animales no
tienen branquias. El caracter mamifero de los cetaceos es una de
las observaciones de Aristoteles que mas ha admirado a los

investigadores posteriores, ya que es un hecho que pasé inadvertido
hasta el s. XVI. <<



571 En el tratado Acerca de la respiraciéon 477b1 y ss., Aristoteles
explica que Empédocles no tiene razén al afirmar que los animales
que tienen mas calor y fuego son acuaticos y se libran asi del
exceso de calor propio de su naturaleza. <<



58] |os animales mas elevados en la escala natural son los
viviparos porque tienen calor vital suficiente para producir crias
iguales a sus padres. En cambio, el caso de los ovoviviparos seria
una excepcion al parir crias vivas precisamente porque su falta de
calor les impide sacar los huevos al exterior. Cf. Ross, Aristoteles,
pag. 170. <<



[59] Aristételes alude con frecuencia a esta obra, no conservada, que
debia consistir en una serie de diagramas y dibujos anatomicos,
destinados a las clases practicas. <<



[60] Hjst. Anim. 510 b5-511a34. <<



[611 No son oviparos y viviparos a la vez. <<



[62] En PLATON, Timeo 91c, encontramos una observacion parecida
«... (el utero) errante por todo el cuerpo, obstruye los conductos de
aire». También en Enfermedades de las mujeres 1l 124-130
(Tratados hipocraticos 1V, Madrid, 1988), se describen varios
ejemplos de desplazamientos de la matriz hacia una zona superior,
produciendo sintomas de sofocacion. <<



[63] Es decir, son carnosos los uteros de los viviparos y
membranosos los de los oviparos. <<



[64] Cf. 717b29. <<



[65] Ovoviviparos. <<



[66] Sigo la edicion de P. Louls, que traslada aqui las cinco lineas

siguientes (719b35-720a3), por ser el lugar que les corresponderia.
<<



671 Aristoteles usa los términos genéricos perittoma y perittasis,
«residuo», para referirse a cualquier sustancia que pueda salir del
cuerpo, sea sangre, leche, semen (residuos utiles), o excrementos
(residuos inutiles). <<



[68] Kyema: término muy genérico, que Aristoteles usa a menudo,
tanto para referirse a «la primera mezcla de macho y hembray,
definicion que da él mismo en 728b35, como a cualquiera de los
estadios que cubren el desarrollo de un ser vivo: ya sea feto, huevo
acabado, inacabado, o larva. <<



[69] Ovoviviparos. <<



[70] La unica excepcion seria el caracol, segun precisa Aristoteles en
Il 762a33. <<



[71] Libro 11, cap. 11. <<



[72] E| apareamiento de los crustaceos también es tratado en Hist.
Anim. V 541b20 y ss. <<



[73] Part. Anim. IV 9, 685a 1. <<



[74] Cf. 718b11. <<



[75] El manto o repliegue cutaneo del cuerpo de los moluscos cuyo
fin es la secrecién de la concha. <<



[76] Para el apareamiento de los pulpos, Cf. Hist. Anim. V 541b1 y
SS., 944a8 y ss. <<



[77] Aristoteles cita a menudo a los pescadores como una de sus
fuentes de informacion (cf. 756a32). Aunque en este caso tiene sus
reservas respecto a la funcion del tentaculo de los pulpos; de hecho,
el macho de los cefalépodos en la época reproductiva sufre una
curiosa metamorfosis en uno de sus brazos, que se diferencia de los
restantes. El brazo asi modificado se llama hectocdtilo y tiene por
misidn recoger los espermatozoides del macho encerrados en una
especie de estuche quitinoso, el espermatéforo, y depositarlos en la
cavidad paleal de la hembra. Cf. Historia natural 1l, Barcelona,
Instituto Gallach, 1987, pag. 238. <<



[78] Para el apareamiento de los insectos, cf. Hist. Anim. V 542a1y
ss. <<



[791 Mas adelante estudiara Aristoteles la generacion espontanea (Il
11, 762a9 y ss.) <<



[80] |nsecto coledptero, que alcanza de 15 a 20 milimetros de largo y
de color verde oscuro brillante, que vive en las ramas de los tilos y
los fresnos, y se emplea en medicina como vejigatorio. El término
griego kantharides es un diminutivo de kantharos, «escarabajo»,
con lo que la traduccion literal deberia ser «escarabajillos». La
identificacion de este insecto es dificil, sobre todo teniendo en
cuenta que los griegos daban el nombre genérico de kantharides a
toda clase de insectos daninos del trigo, de la vid y de la higuera.
Para mas detalle, cf. L. Gil, Nombres de insectos en griego antiguo,
Madrid, 1959, pag. 65. Aristoteles da mas informacion sobre este
insecto en Hist. Anim. 552b1. Cf. también ELIANO, Historia de los
animales |X 39; y TEOFASTRO, Historia de las plantas VIII10. <<



811 Empis y konops, «mosquito» y «cinife». El primero de estos
términos, que se encuentra con el significado de «mosquito» en
Aristéfanes y en los tratados bioldgicos de Aristoteles, plantea un
problema de identificacion frente a konops. Resulta muy dificil
precisar las diferencias existentes entre ambos dipteros. Los dos
términos parecen haber sido mas o menos equivalentes, aunque,
por lo general, empis haria referencia al mosquito corriente. En
cuanto a konéps, en algunos lugares de la Hist. Anim. (V 552b5), se
aplica a la mosca del vinagre; pero, realmente la naturaleza de este
diptero es imposible de precisar. Mas informacion en Gil,
Nombres..., pags. 26-29 y 75-76. <<



[82] Cf. Hist. Anim. IV 538a 27. <<



[83] Creencia errénea, que se encuentra también en Hist. Anim,
542a1-4. De hecho, los machos de los insectos poseen un par de
testiculos, de los que parten los vasos deferentes, que se reunen en
el canal eyaculador. La copula de los insectos se efectua como en
los demas animales: con un érgano copulador por medio del cual el
macho introduce los espermatéforos en la vagina de la hembra. <<



[84] Demasiado pequefios para que se pueda observar la forma del
utero. <<



[85] Aristételes no explica nada referente a los testaceos, como
anuncio en el cap. 14 y esperariamos encontrar a continuacion de
los insectos. La razén es que los testaceos no copulan y ocupan un
lugar intermedio entre los animales y los vegetales, como explicara
mas adelante en 731b8 y ss. <<



[86] En el tratado Acerca de las partes de los animales. <<



[87] Libro IV, cap. 8. <<



[88] En algunos tratados hipocraticos se habla de la existencia del
semen masculino y del femenino: Cf. Sobre la generacion 4, 5, 6, 7,
8. Enfermedades de las mujeres | 8, 17. Sobre la naturaleza de la
mujer 36. Sobre la dieta 27. Segun sus autores, las semillas
masculina y femenina, formadas de un modo u otro, deben
mezclarse en el coito para producir el embridn. Esta teoria tiene su
origen en los fildsofos presocraticos: ALCMEON (DK 24A 13);
ANAXAGORAS (DK 59A 111), aunque Aristoteles ofrece un testimonio
contrario al principio del libro IV (cf. 763b31 y n.); PARMENIDES (DK
28 A 54); EMPEDOCLES (DK 31B63); DEMOCRITO (DK 68A 142). <<



[89] Quiza convenga recordar aqui que el término griego spérma
abarca un campo semantico muy amplio, significando cualquier
germen u origen de algo. Por lo que puede referirse tanto a la
semilla de las plantas como al esperma o semen de los animales.
<<



[90] Esta cuestion la tratara en 724a10. <<



1] La teoria de que el semen procede de todas las partes del
cuerpo la encontramos en varios tratados hipocraticos: Sobre la
generacion 3 y 8; Sobre los aires, aguas y lugares 14; Sobre la
enfermedad sagrada 5. Esta teoria, llamada pangenética, la sostuvo
también ANAXAGORAS (DK 59B 10): «Decia que en la misma semilla
hay pelos, unas, venas, arterias, nervios y huesos; resultan
invisibles por la pequefiez de sus partes, pero, al crecer, se van
dividiendo poco a poco. En efecto, dice, coOmo se generaria pelo de
lo que no es pelo y carne de lo que no es carne?» (trad. A. BERNABE
en De Tales a Democrito. Fragmentos presocraticos, Madrid, 1988,
pag. 263). Cf. igualmente DEMOCRITO (B32 y 124). En 1868, Darwin
publicé The Variation of Animals and Plants Under Domestication al
que afadié un apéndice que contenia su «Provisional Hypothesis of
Pangenesis», segun la cual todas las células del cuerpo vierten en
la sangre diminutas particulas (pangenes) que se unen para formar
las células sexuales. Cada una de las particulas seria representativa
de la célula que la produce, y si una célula corporal se alteraba por
algun factor externo, originaria particulas alteradas. Este detalle
llevé a Darwin y a sus contemporaneos a creer en la herencia de los
caracteres adquiridos. Sélo a comienzos del s. XX, redescubierta la
obra de Mendel y con los avances en el campo de la genética,
quedd refutada definitivamente la teoria de la pangénesis. <<



921 Cf. Hist. Anim. VIl 585b29: «También de padres lisiados nacen
hijos lisiados, por ejemplo, de padres cojos nacen hijos cojos y de
padres ciegos, hijos ciegos...» (trad. J. PALLIi BONET, Aristételes.
Investigacion sobre los animales, Madrid, B. C. G., 171, 1992, pag.
401). Cf. también Sobre los aires, aguas y lugares 14 «... de padres
calvos nacen hijos calvos, de padres de ojos azules hijos de ojos
azules, de padres bizcos hijos bizcos...» (trad. J. A. LOPEZ FEREZ,
Tratados hipocraticos Il, B. C. G., 90, Madrid, 1986, pag. 71). <<



[93] Salvando las distancias, se podria ver aqui un precedente de la
polémica de finales del s. XIX entre los partidarios de la herencia de
los caracteres adquiridos y aquellos que pensaban que estos
caracteres secundarios no podian ser transmitidos. <<



941 En Hist. Anim. VIl 585b33 se hace referencia al mismo hecho
aunque con la variante de que fue el nieto, no el hijo, quien nacio
con la mancha. <<



98] Literalmente, «etiope». En Hist. Anim. VIl 586a3 se cuenta el
mMismo suceso, aunque la mujer es siciliana. <<



[96] La misma forma que la planta madre. <<



971 Comparese el pasaje del Teeteto 201d y ss., donde Platon
expone la teoria de que los elementos carecen de explicacion y son
incognoscibles, aunque sean perceptibles. Por el contrario, las
cosas complejas son cognoscibles. Como ejemplo de esta doctrina
sefala los elementos de la escritura y las silabas que se componen
a partir de ellos. <<



[98] Se refiere a los elementos. <<



99 El argumento plantea el problema de qué érganos sexuales
tendria ese ser minimo que se encontraria previamente en el
esperma, porque, aunque todos los demas odrganos podrian ser
idénticos, los reproductores necesariamente serian diferentes. <<



[100] E| término griego symbolon designa cada una de las dos
mitades de un objeto que guardaban las personas que mantenian
relaciones de hospitalidad, y les servia como sefnal de
reconocimiento. <<



[101] «... otra en el de las mujeres», seria probablemente la
continuacion. EMPEDOCLES, fr. 63 (DIELS). <<



[102] para Empédocles, Amistad y Odio serian un par de fuerzas que
producirian los cambios. Ambos son eternos y necesarios, pero su
predominio es alternativo. Para mayor informacion, cf. BERNABE, De
Tales a..., pags. 194 y ss. <<



[103] EMPEDOCLES, fr. 57 (DIELS). <<



[104] En el cuerpo humano durante el desarrollo del embrién. <<



[105] Esta misma critica la vuelve a retomar en 723b14 y ss., 729a7 y
SS. <<



[106] | a oposicién es entre dynamis, «facultad, capacidad» y péathos,
«afeccion, cualidad». Una de las definiciones de pathos en Met.
1022b15 es: pathos léegetai héna men tropon poidtes..., hoion to
leukon kai to6 mélan, kai glyky kay pikron, kai barytes kai
kouphotes... «se llama afeccidon en un sentido a una cualidad...

como lo blanco y lo negro, dulce y amargo, pesadez y ligereza...».
<<



[107] E| razonamiento es el siguiente: la «sangre» y la «carne» del
esperma no son de la misma naturaleza que la sangre y la carne del
progenitor, ya que el esperma presenta cualidades distintas a las de
éstas. <<



[108] E| argumento que esta siendo sometido a critica, es decir, la
teoria pangenética. <<



[1091 Anaxagoras niega la generacion y el perecimiento y, partiendo
del postulado parmenideo de que nada puede originarse de la nada,
cree en la existencia originaria de todo cuanto hay. Todo existe
desde el principio porque nada puede generarse a partir de algo
diferente a si mismo. Todas las cosas se producen por combinacion
y separacion de la materia preexistente. Cf. n. 91. Y para mas
detalle, BERNABE, De Tales a..., pags. 253-260. <<



[110] Seguin la teoria de Anaxagoras, como la materia es Unica y todo
esta en todo, las porciones de carne del alimento se unirian a la
carne del embrion para desarrollarlo y, del mismo modo, cada una
de las diferentes sustancias (los huesos a los huesos, y segun la
misma regla, a cada una de las demas partes del cuerpo se afadiria
algo apropiado). Para mas informacion, cf. Los filésofos
presocraticos, |l, Madrid, 1979, pag. 322. <<



[ EMPEDOCLES, fr. 65 (DIELS). Sobre la idea que se desprende de
estos versos, cf. 764a1 vy ss., 765a8. <<



[112] Cf. 767216, 772a17. <<



[113] Cap. 16 y n. 83. <<



[114] De acuerdo con la teoria que esta criticando Aristoteles. <<



[119] Aristoteles esta retomando todos los argumentos que se habian
citado en el cap. 17, 721b17 y ss. en apoyo de la teoria pangenética
para refutarlos definitivamente. <<



[M6] Libro IV, cap. 3y ss. <<



[1171 El final de este parrafo no tiene un sentido claro. Algunos
editores lo suprimen por considerarlo una interpolacién posterior,
que seria una explicacion afadida a la definicion del esperma dada
por Aristoteles. <<



[118] | a explicacion de los distintos sentidos que puede tener la
expresion «proceder de algo», la encontramos también en Met.
1023a26 y ss., y en Fisica 190a22 y ss. <<



[119] Epicarmo, poeta cémico siciliano (s. VI-v a. C.), citado por
Aristoteles en Poética 1448a33 y en Retdrica 1365a16, donde se
alude al recurso retoérico utilizado por este poeta y que consiste en
acumular expresiones para conseguir un climax. Como ejemplo de
esto tenemos el pasaje citado por Ateneo en su Banquete de los
sofistas Il 36c d; fr. 148 de KAIBEL (Comicorum Graecorum
fragmenta), «a raiz del sacrificio hubo una fiesta, de la fiesta se paso
a la bebida, de la bebida a la mofa, de la mofa a la cochinada...».
Cf. también Met. 1013a10, 1023a30, donde Aristételes utiliza el
mismo ejemplo que viene a continuacion. <<



[120] Es decir, la causa eficiente. <<



[1211 Alude a la peregrinacién anual de los atenienses a la isla de
Delos. Esta procesion en honor a Apolo rememoraba la victoria de
Teseo sobre el Minotauro, y la liberacion de Atenas del tributo
humano que debia pagar a Minos, rey de Creta. <<



[122] Estos contrarios son sélo atributos de algo que preexiste como
sustrato. En el ejemplo citado por Aristoteles mas arriba de que
«alguien culto deviene inculto o alguien sano enfermoy, el sustrato
es «la persona», que persiste a pesar de los cambios de los
contrarios. Cf. Fis. 190a5 y ss. <<



[123] Este parrafo y el siguiente suelen considerarse como una
interpolacion porque interrumpen el argumento que se estaba
tratando. Ademas, se establece una diferencia entre los términos
goné «liquido seminal» y spérma «semilla, semen», cuando a lo
largo de todo el tratado Aristételes los usa indistintamente. <<



[124] Aristoteles discute el significado de estos términos en Metafisica
1018b9 y ss. <<



[125] Syntegma es un tipo de residuo liquido que puede resultar
danino. Encontramos este mismo término en Acerca del suefio y de
la vigilia 456b34 y ss. Es también un término muy usual en los
tratados hipocraticos, especialmente en Sobre la dieta (Il 58, Ill 78),
donde se dan algunos consejos para combatir esta secrecion, que
se manifiesta en estados de decaimiento, debilidad y fatiga. <<



[126] E] esperma, aunque cumple el requisito de que todas sus partes
son iguales entre si y con respecto al todo, sin embargo no puede
encuadrarse dentro de las partes homogéneas porque éstas son la
materia de la que se componen las heterogéneas, y ningun organo
del cuerpo esta compuesto de esperma. En cambio, en Part. Anim.

647b13 lo encontramos incluido en una lista de partes homogeéneas.
<<



[127] Alusién al tratado hipocratico Sobre la generacion 1. <<



[128] Después de una comida, la evaporacion residual del alimento
asciende a traveés de los conductos venosos hasta el cerebro, donde
se enfria y se condensa en flema. Cf. Acerca del suefio y de la
vigilia 458a1; Part. Anim. 653a2. La flema es uno de los cuatro
humores del cuerpo que se distinguian en la medicina antigua. <<



[129] Se refiere, sin duda, a la parte liquida de la sangre, el suero,
ichor. Pan. Anim. 651a15, 653a2. <<



[130] Cf. 728a31. <<



[131] La misma observacion en 765b29 y ss. <<



[132] Esa ultima sustancia es el alimento en su ultimo estadio de
elaboracion y el esperma es una parte de él. <<



[133] E| intestino grueso. <<



[134] E| intestino delgado. <<



[135] Cf. el tratado hipocratico Sobre la generacion 1. <<



[136] A los ancianos les falta calor corporal para cocer la cantidad de
alimento necesaria para que haya residuo espermatico. En los
jévenes, sin embargo, todo el calor corporal y los residuos estan
dedicados al crecimiento. <<



[137] Hemos intentado reproducir el juego de palabras entre tragos,
«macho cabrio» y el verbo fragao «portarse como una cabra,
encabritarse» que, referido a las vides, quiere decir que
desparraman sus hojas con exuberancia, pero son estériles por su
excesiva frondosidad (igual que los machos cabrios demasiado
gordos). La misma explicacion de la esterilidad de las vides la
encontramos en TEOFRASTO, Historia de las plantas Il 7, 6; IV 14, 6
(Madrid, 1988, pags. 144-5, 280) donde, igual que en nuestro texto,
aparece el término hybris aplicado a las plantas. Si en el hombre, la
hybris significa soberbia y desmesura, en las plantas equivale a

exuberancia de follaje, que tiene como contrapartida la esterilidad.
<<



[138] |.a menor capacidad de procreacion en los animales grasos es
algo que Aristoteles ya menciona en Hist. Anim. lll 520b6 y en V
546a1, donde se refiere en concreto al macho cabrio y lo relaciona
con las vides estériles. <<



[139] PeCK, Aristotle..., pag. 86, considera los dos parrafos siguientes
como una interpolacion. <<



[140] part. Anim. 650a34, 651a15, 678a8. <<



[1411 Erna Lesky ha sefialado las tres explicaciones fundamentales
que dieron los griegos acerca del origen del esperma: la teoria
encéfalo-mielégena, segun la cual, la semilla procederia del cerebro
y la médula espinal (ALCMEON DE CROTONA, DK 24A 13); la teoria
de la pangénesis (cf. n. 91); y la teoria hematogena, que tiene a la
sangre como el origen del esperma (DIOGENES DE APOLONIA, DK
64B 6; aunque es Aristoteles el que la desarrolla ampliamente). Cf.
LESKY, Die Zeugungs... <<



[142] En relacion con la sangre como alimento definitivamente
elaborado y distribuido a los diferentes 6rganos, cf. Part. Anim.
678a8 y ss. <<



[143] Lo que va a todas las partes es la sangre, y el resto que sobra
se convierte en semen tras un proceso de coccion. <<



[144] Los términos 6nkos «masa» y séma «cuerpo» referidos al
esperma designan tanto su masa como la sustancia fisica. <<



[145] En esta frase, Aristoteles usa el término dynamis «potencia»
con dos sentidos diferentes: primero, como opuesto a enérgeia en la
dualidad potencia / acto; y segundo, con el significado de «cualidad
especifica» de una determinada sustancia. <<



[146] Esta cuestion se estudiara en el cap. 21. <<



[147] Es decir, si carecen de psyché, que Aristoteles define como la
esencia y definicion de un cuerpo natural (Acerca del alma 412b16 y
S$s.). <<



[148] Esta cuestibn de la homonimia la repite Aristoteles en
numerosos pasajes: Gen. Anim. 734b25, 735a8, 741a10; Part.
Anim. 640b28 y ss., donde dice que una mano de bronce o de
madera no sera tal mas que por homonimia, ya que esta mano no
podra realizar su funcion. Cf. también Acerca del alma 412b18 y ss.;
Met. 1035b25, donde dice que «un dedo muerto solo es dedo de
nombre» y por ultimo, consultese la definicion que da de
«homonimia» en Categorias 1,1: «Se llaman homénimas las cosas
cuyo nombre es lo unico que tienen en comun, mientras que el
correspondiente enunciado de la entidad es distinto» (trad. M.
CANDEL en Tratados de Logica |, Madrid, 1982, pag. 29). Piénsese
que los griegos, desde los presocraticos hasta Galeno, no
distinguieron entre la anatomia (estructura del cuerpo) y la fisiologia
(actividad funcional). Por lo tanto, la realidad fisica del hombre
consiste tanto en su figura como en las actividades que se derivan
de ella. Cf. P. LAIN ENTRALGO, El cuerpo humano, Madrid, 1987,
pag. 93. <<



[149] Este parrafo parece que deberia ir a continuacion de la linea
726a25. <<



[150] E| semen, en cambio, al haber experimentado un proceso de
mayor coccidon (ya que los machos son de naturaleza mas caliente
que las hembras), ha perdido el aspecto sanguinolento. <<



[151] part. Anim. 648a9 y ss., donde afirma Aristételes que lo mejor
es tener la sangre caliente, ligera y pura, porque los animales asi
estan dotados a la vez de coraje y de inteligencia. Esta diferencia en
la temperatura del cuerpo explicaria también las diferencias
existentes entre las partes inferiores y superiores, entre el macho y
la hembra, y entre la parte derecha y la izquierda del cuerpo.
Aristoteles insistira en la falta de calor de la hembra mas adelante,
en 728a21 y 765b 15. Cf. también Acerca de la longevidad y la
brevedad de la vida 466b15, donde afirma que por lo general, el
macho es mas longevo que la hembra porque tiene mas calor. <<



[152] Encontramos esta misma afirmacion en Acerca de los ensuefios
460a9 y en Part. Anim. 689a11 y ss. <<



[153] |os términos utilizados por Aristételes para «menstruaciéon» son
ta kataménia «lo mensual» o, como aqui, katharseis «limpieza,
purificacion», ya que, segun la medicina tradicional, las reglas
consistian en un proceso de purificacion al expulsar una sangre
corrompida y, por tanto, impura. <<



(1541 Cf. Hist. Anim. 521a29, 587b33. <<



[155] E| adjetivo lefos aplicado a animales hace referencia a una piel
suave sin pelos. <<



[156] Hist. Anim. 521a25. <<



[157] | a tesis contraria se mantiene en el libro X (634b29; 636a11,
b15, 26; 637a16, 36) de la Hist. Anim. lo que ha hecho pensar en el
caracter espurio de este libro. Por otra parte, también se habla de la
existencia del semen femenino en los tratados ginecoldgicos del
Corpus hippocraticum (cf. n. 88). <<



[158] 725p32. <<



[159] |_a misma observacién en Hist. Anim. 607b 2-8. <<



[160] Cf. Hist. Anim. 582b12. En Enfermedades de las mujeres | 17
también se afirma que los mejores dias para engendrar son los del
final de la regla. <<



[161] Se trata de la dynamis «la potencia o capacidad» del semen, de
la que se hablé en 726b19. <<



[162] Se refiere a las mujeres que tienen reglas normalmente. <<



[163] Cf. Hist. Anim. 582b 14-20. <<



[164] Esta teoria de que la sangre de la menstruacién era la materia
de la que se formaba el embridn, fue aceptada sin reparos durante
toda la Antigledad y hasta el s. Xvii, cuando William Harvey la refutd
en su obra Exercitationes de generatione animalium (1651). A través
de sus estudios sobre la reproduccion y el desarrollo de los ciervos,
descubrié que todo animal proviene de un huevo. Antes de finalizar
esa centuria, se postuld la hipétesis de que los ovarios femeninos
eran la fuente de esos huevos, y que el esperma aportaria el
material hereditario del macho. <<



[165] Encontramos esta creencia en LUCRECIO, IV 1229: semper enim
partus duplici de semine constat, «en todo parto intervienen siempre
las dos semillas»; cf. 1247, 1257-8. Véase también las notas 88 y
157. <<



[166] pyede referirse a lo que llamamos «flujo vaginal» (cf. 739a37),
aunque ésta es una secrecion natural que se da en todas las
mujeres. Mas abajo, sin embargo, parece describir una secrecion
patoldgica, quiza la leucorrea. Da la impresion de que ambas
secreciones estan confundidas. <<



[167] _La misma afirmacion en Hist. Anim. 583a12. <<



[168] Pneiima, cf. 718a4, 738a1. <<



[169] Cf. 765b9 y ss. <<



[170] Sobre esta cuestion de los dos tipos de alimento, cf. Politica
1281b37: «... el alimento no puro mezclado con el puro hace el
conjunto mas provechoso que una pequefia cantidad de alimento
puro.» (trad. M. GARCIA VALDES, Madrid, B. C. G., 116, 1988, pag.

182). Y en nuestro tratado, 725a17; pero con mas detalle en 744b32
y SS. <<



[1711 Es decir, la reproduccion proviene de la unién o mezcla del
esperma impuro (la menstruacion) con el semen (esperma puro y
elaborado gracias al calor del macho). Y la nutricién es debida a la
mezcla del alimento impuro (que aun no ha sido sometido a la
coccion) y el alimento ya elaborado y en su ultimo estadio. <<



[172] Cf, 739b1 y ss. <<



[173] Es decir, que no son ovoviviparos. <<



[174] Para el movimiento de los miembros en los animales y sus
diferencias con el hombre, cf. Hist. Anim. 498a3 y ss.; Acerca de la
locomocion de los animales 704a19 y ss., 711a8 y ss. A raiz de
estos textos, se puede advertir que Aristoteles tenia ideas poco
precisas sobre la estructura del esqueleto. <<



[175] En relacién con las mulas, cf. libro 11, cap. 8. <<



[176] Hist. Anim. 521a25, 572b29, 574a31, 581b1, 582a34 y ss. <<



[177] Hist. Anim. 583a5. <<



[178] Cf, 727a5 y ss. <<



1791 Hist. Anim. 581a15. <<



[180] Cf, 724b17 y nota. <<



[181] Cf. 723b9. <<



[182] Cf. 722028, 723b14. <<



[183] Es decir, el macho es la causa formal y motriz o eficiente; y la
hembra es la causa material. Cf. Met. 1044a34: «... jcual es, como
materia, la causa del hombre? ;Acaso los menstruos? ;Y cual,
como motor? ;Quiza el semen?» (trad. V. GARCIA YEBRA, Metafisica

de Aristételes, 22 ed., Madrid, Gredos, 1982, pag. 427). Cf. también
729a28-33, 737a18-34. <<



[184] Encontramos esta comparacion de la accion del esperma con la
del cuajo en la leche en otros lugares de nuestra obra: 737a14,
739b21, 771b23, 772a22. <<



[185] Cf, 771b14 y ss. <<



[186] Cf, 772a12 y ss. <<



[187] Sj los dos sexos se encuentran en un mismo individuo. <<



[188] En Met. 1015a8 explica Aristoteles como debe entenderse el
concepto de «materia primera»: desde un punto de vista relativo (es
decir, «primera» para el objeto mismo), o bien «la materia primera»
absolutamente hablando; por ejemplo, para los objetos hechos de
bronce, el bronce es primero para ellos; pero desde una perspectiva
absoluta, es el agua (porque todas las cosas fusibles son agua). <<



[189] Aristoteles retoma aqui el problema planteado en 726b18 y ss.
<<



[190] Es decir, la parte del flujo menstrual que no se expulsa. <<



[191] Cap. 16, 721a13; 18, 723b19-24. <<



[192] Cf. 729a12: el semen del macho coagula o da forma a la
materia proporcionada por la hembra, de modo parecido a la accion
que realiza el cuajo en la leche. <<



[193] Cf. 11l 757b2 y ss. <<



[194] Es decir, la hembra pone la materia (la cantidad) y el macho le
da la forma, le imprime su caracter especifico. Por tanto, s6lo hay
verdadera definicion, esto es, diferencia cualitativa de la materia, alli
donde hay fecundacion. <<



[195] He morphé kai to eidos: estos dos términos suelen traducirse en
muchos contextos por «forma», lo que puede inducir al error de
considerarlos sindnimos, siendo asi que Aristoteles los distingue.
Para su correcta interpretacion, remitimos a la introduccién de
Acerca del alma, donde T. Calvo da una detallada explicaciéon de los
dos términos, precisando sus diferencias (CALVO, Aristoteles...,
pags. 109-112). <<



[196] EMPEDOCLES, fr. 79 (DIELS). <<



1971 Cf. I 732a29, donde se da la definicion del huevo para
diferenciarlo de la larva. <<



[198] Aqui se refiere al semen. Hay que advertir que el término gr.
morion es usado por Aristoteles para referirse a cualquier elemento
o sustancia constituyente del cuerpo, sea sangre, semen, bilis,
leche, o bien, miembros y o&rganos. Véase al respecto la
introduccidon de PECK, Aristotle..., pag. XLVII. <<



[199] Cf. 717a22. <<



[200] Cf. nota 19. <<



[201] Cf. 732a13. <<



[202] Cf. Acerca del alma 413b1-5. <<



[203] Libro 1l, cap. 11. <<



[l Cf. 715a5 y nota. <<



2l Con este parrafo, Aristoteles quiere distinguir los dos tipos de
causas: por un lado, las mecanicas, debidas a la necesidad (es
decir, la causa motriz y la material); y por otro lado, la causa de «lo
mejor» o causa final. El objetivo de Aristoteles en este tratado es
analizar las causas motriz y material de Ila reproduccion,
representadas por el macho y la hembra. La causa final, que
quedaria fuera del plan de esta obra, obedece a «algo superiory,
cuya explicacion se nos da en las lineas que siguen. <<



[3] Estas causas que acaba de enumerar no son mecanicas sino que
equivalen a «lo mejor», es decir, la causa final. <<



[41 Uno a uno, es decir, individualmente. <<



Bl Si lo que nace fuera asi —eterno en nUmero, o sea,
individualmente—, seria eterno —esto es, rigurosamente eterno y
no «eterno en la medida que puede». <<



6] Para la mejor comprension de todo este parrafo, remitimos al
pasaje de Acerca del alma Il 415a26-b8, donde Aristoteles expresa
esta misma idea de que la permanencia de la especie suple la
inmortalidad de los individuos. Las formas, los tipos de organizacion
bioldgica son eternos, y la unica eternidad que le es posible al
individuo es a través de la especie. Cf. también Acerca de la gen. y
la corr. 336b25 y ss. <<



[/] Cf. Part. Anim. 651b4, 653b22, 666a34, donde se insiste en que
la caracteristica definitoria del animal es la capacidad de sentir. Y en
653b24 precisa que el sentido primordial es el del tacto. <<



8] Libro I, cap. 17. <<



[®1 Esta definicion del huevo y la larva es practicamente idéntica a la
de Hist. Anim. 489b6 y ss. Sobre la larva, véase también 758b10 y
ss. <<



[10] Cf. 1718b8 y nota. <<



[MICf. 1721a3 y ss. <<



[12] Cf. Hist. Anim. 539b7-14, donde se constata el mismo hecho
pero tampoco se explica la causa. <<



[13] Para la reproduccién de las serpientes y, en concreto, de la
vibora, cf. Hist. Anim. 558a25-b7. <<



[14] Si bien Aristételes aqui opta por una determinada divisién
dicotébmica (viviparos / oviparos) como mas relevante que otras (por
ejemplo, animales con pies / animales sin pies), no debemos olvidar
que, segun nuestro autor, la division dicotdmica no es un método
adecuado de clasificacion. Remitimos a Part. Anim. 642b5 y ss.
donde critica este procedimiento de forma detallada y da algunos
ejemplos de los errores a que conduce. <<



[18] Los reptiles. <<



[6] Libro I, cap. 9. 201. <<



[171 Cf. 733a31. <<



[18] Cf. 729a32 y nota. <<



[191 Cf. 730b5 y ss., 740b18-24. <<



[20] Sj se acepta que algo es una parte del ser vivo, se debe admitir
también que ese algo participa del alma, porque no hay ninguna
parte del cuerpo que no tenga alma, como Aristételes repite a
menudo (726b22 y 735a6 y ss.). <<



[21] El factor que produce las partes del animal tiene que estar dentro
o fuera del semen. <<



[22] Repite la misma comparacion que en 730b8. <<



[23] Toda esta larga discusion prefigura los intentos posteriores de la
ciencia por explicar el desarrollo embrionario. Las dos teorias,
puramente especulativas, seran la de los preformacionistas (el
embridn y el adulto estarian preformados en el huevo), y la de los
epigenistas (el huevo seria unicamente el material a partir del cual el
organismo se forma en etapas sucesivas). Aristoteles, como se
desprende del texto, seria un epigenista. <<



[24] Cf. 734b36 y 735a4. <<



[25] Se entiende el movimiento procedente del generador que
produjo el esperma. Una vez cesa este movimiento, se pone en
marcha el movimiento que reside en el propio esperma y es éste el
que forma cada una de las partes del embrion. <<



[26] Cf. nota a 726b24. <<



[27] Es decir, los 6rganos. <<



[28] Esta es la diferencia fundamental entre los productos de la
naturaleza y los del arte: la obra de arte se realiza en una materia a
la cual el agente es exterior (el artesano es trascendente a su obra);
en cambio, en la generacion natural, el esperma (que es el portador
de la forma y el principio organizador) actua desde el interior y es
inmanente a la materia. El arte actua en otro ser, mientras que la
naturaleza actua en el sujeto mismo en que reside. Cf. Metafisica,
1070a7-8 (hé mén olin téchné arché en alloi, hé dé physis arche en
autoi). <<



[29] El alma es la esencia del hombre, es la forma del cuerpo
organizado, es decir, vivo. De ahi que, entre el viviente y el muerto
s6lo hay una relacién de homonimia. Cf. nota a 726b24. <<



[30] Cf. Acerca del alma 416b16. <<



[311 Cf. Acerca del alma 415a26 y ss.: «Y es que para todos los
vivientes que son perfectos —es decir, los que ni son incompletos ni
tienen generacion espontanea— la mas natural de las obras
consiste en hacer otro viviente semejante a si mismos —si se trata
de un animal, otro animal, y si se trata de una planta, otra planta—
con el fin de participar de lo eterno y lo divino en la medida que les
es posible...» (trad. T. CALVO, Acerca del. pags. 179-80). <<



[321 Pneima es definido en 736a1 como «aire caliente». Cf. ademas
la nota 36. <<



[33] Cf. Meteorologica IV 383b20 y ss. <<



[34] Alusion al proceso de flotacion para concentrar y separar sélidos
de granulometria fina. Este procedimiento, que tiene por finalidad
separar los minerales de la ganga, se realiza por medio de espumas
que retienen los minerales no mojados por el agua. <<



[3%] Cf. 725a15 y ss. <<



[36] Pnedma es el aire innato o congénito, que desempefia un papel
fundamental en las teorias biolégicas de Aristoteles. Se opone a aer,
que es el aire exterior. Mas adelante, en 736b33 y ss. se nos explica
que el calor, elemento esencial de la vida, es el pnelima, cuya
naturaleza es analoga al elemento de los astros. <<



[37] Historiador del s. Iv a. C. y médico del rey Artajerjes Memnon.
Escribié una obra sobre Persia (Persika) en 23 libros, y otra sobre la
India (Indika), de las que poseemos extractos hechos por Focio.
Aristoteles lo cita varias veces (Hist. Anim. 501a25, 606a8), aunque
no le concede mucho crédito. <<



[38] HERODOTO, IIl 101. Aristoteles alude también a esta confusién de
Herddoto en Hist. Anim. 523a19. <<



[391 Opinién mantenida por Diégenes de Apolonia (s. V a. C.), del
que conservamos algunos fragmentos de un tratado titulado Acerca
de la naturaleza. Cf. fr. 64B 6 DK, donde dice que la esencia del
semen es espuma de la sangre, agitada por el aire. (Los filosofos
presocraticos Ill, Madrid, 1980, pag. 64). Cf. también el tratado
hipocratico Sobre la generacion 1. <<



[40] Segun una etimologia popular, el nombre de Afrodita derivaria de
la palabra aphrés «espumay. Cf. fr. 64A 24 DK, donde se afirma que
Didgenes de Apolonia mantiene la teoria de que los placeres
venéreos «fo aphrodisia» reciben este nombre debido al caracter del
semen. Cf. nota anterior. Esta etimologia del nombre de la diosa se
encuentra también en el Cratilo de PLATON, 406c-d, donde él la
remite a HESIODO (Teogonia 195 y ss.). <<



[411 Cf. 726b 18 y ss., 727b15, 738b12 y libro I, cap. 21. <<



[421 Cf. Acerca del alma 402a7. Part. Anim. 641a14-31. <<



[43] Cf. 732a13 y nota. Acerca del alma 413b2 y ss.; Acerca de la
Juventud, 469b4. Part. Anim. 678b2. <<



[44] Por ejemplo, el caso de los huevos hueros, libro 1. <<



[45] Acerca del alma, libro |1, cap. 4. <<



[46] Es decir, en el interior de la madre. <<



[47] Las semillas de las plantas. <<



[48] Se refiere a la materia proporcionada por la hembra. <<



491 De un organismo. <<



[50] Cf. Acerca del alma 408b19, 413a4 y ss., b25 y ss. Y Etica a
Nicomaco 1177a15y ss., b30 y ss. <<



[51] Cf. 762a20. <<



[52] Cf. 736a13 y ss. <<



[53] Esa sustancia de la que se componen los astros es el quinto
elemento, aunque Aristoteles le da el nombre de proton séma,
«cuerpo primero», (Acerca del cielo 270b21) y to proton ton
stoicheion, «el primero de los elementos» (298b6), debido a sus
excelsas cualidades. Este elemento es eterno y divino y con un
movimiento circular, que contrasta con el de los elementos del
mundo sublunar (tierra, aire, fuego y agua). Cf. Acerca del cielo
269a31 y ss., 270a12 y ss., 270b10 y ss. El pnedma o «principio
vital» participaria de este elemento divino. <<



[54] En cambio, en Hist. Anim. 552M0-17, se nos dice que en Chipre,
donde se amontonan las piritas de cobre, se forman en el fuego
animalillos un poco mayores que las moscas grandes, y que saltan y
pasan a traveés del fuego. Y pone a la salamandra como ejemplo de
animal constituido de tal manera, que el fuego no le afecta. En
ELIANO, Il 2, se da a estos insectos el nhombre de pyrigonos y se
afiade que al salir del medio igneo mueren (Historia de los animales,
Madrid, 1984). Cf. también Plinio, Xl 42, donde se les llama pyrallis
o pyrotocon. Mas detalles sobre el particular en Gil, Nombres de
insectos..., pags. 163-64. Sin embargo, en Acerca de la gen. y la
cor. 330b30, de acuerdo con nuestro tratado, se afirma que nada se
genera del fuego. Y lo mismo en Meteor. IV 382a7. <<



[55] Es decir, del embrion. <<



[56] Cf. 726b1 y ss.; Part. Anim. 650a34, 651a15, 678a7 y ss., donde
se especifica que el alimento en su ultimo estadio y totalmente
elaborado es sangre. <<



[571 E| término que utiliza Aristételes es peperaména, que incluye los
significados de «mutilado», «malformado» y, en general, se refiere
con esta palabra a todos los seres que no han terminado su
desarrollo y sufren alguna deformacion congénita. En las lineas
siguientes, aplica este término a la hembra, entendida como un
animal incompleto con relacion al macho. La hembra seria para
Aristoteles uno de los fracasos de la naturaleza. Sobre esta idea
volvera mas adelante. <<



[58] Este ultimo parrafo parece estar aqui fuera de lugar. <<



591 Es decir, se trataria de diferencias de grado. Cf. Part. Anim. |
644a17 y ss. donde explica que pertenecen al mismo género todos
los seres que se diferencian «por el mas y el menos» (por €j., un
pajaro difiere de otro por «el mas» o «por exceso» cuando uno tiene
las alas grandes y otro pequefas). En cambio, los pajaros y los
peces pertenecerian a géneros distintos porque soélo presentan
relaciones de analogia. <<



[60] Cf. 732b28 y ss., donde se detalla la escala animal empezando
por los seres mas perfectos, que son los viviparos. <<



[61] Es decir, que ponen un huevo. <<



2] Libro 111, cap. 3. <<



[63] Cf. el tratado hipocratico Sobre la medicina antigua 22, donde se
compara con las ventosas a la vejiga, la cabeza y el utero femenino
porgue son los 6rganos que tienen mayor capacidad de absorcion y
siempre estan llenos del liquido que han absorbido. <<



[64] | La vena cava. Conviene recordar que el término gr. phlébs se
usa con el sentido general de vasos sanguineos, sin distinguir las
venas de las arterias. En nuestro texto, lo traducimos tanto por
«vasos sanguineos» como por «venasy». <<



[65] Las fases de la luna no estan directamente relacionadas con la
menstruacion, aunque es una creencia popular muy arraigada la
coincidencia entre ciclo lunar y ciclo menstrual. Cf. 767a2-4; Hist.
Anim. 582a35. <<



[66] Esta idea de que la luna produce calor y, por tanto, las épocas de
luna nueva son mas frias, la encontramos también en IV 767a4-6;
Part. Anim. IV 680a34; Problemas XXVI 18, 942a24. <<



671 Es decir i
, que se producirg ié .
atil). << P cira también sangre (residuo del alimento



[68] Cf. 727a21 y ss., 728a30 y ss. <<



[69] Cf. Acerca del alma 412a19-21, 414a12, 415b7 y ss., donde
Aristoteles define el alma casi con las mismas palabras: el alma es
la entidad de un cuerpo, es decir, su forma especifica. El alma es
aquello que da vida a un cuerpo, por lo tanto es causa y principio del
ser vivo. <<



[701 En Hist. Anim. 607a1-5, cita Aristoteles varios ejemplos de
cruces de animales de diferentes especies, y sefiala en concreto
que los perros de Laconia proceden del cruce de zorra y perro. <<



[711 Cf. 1718a10 y ss. <<



[72] Recuérdese que la «coccién» del semen en los viviparos se
produce en los testiculos durante la copula; por eso, se explica que
el primer semen que sale no haya alcanzado una coccion perfecta.
En cambio, los peces y las serpientes, antes de unirse, ya tienen el
semen «cocido» por efecto de la estacion (1718a5 y ss.). <<



[731 Cf. Hist. Anim. 582b14-17, donde encontramos idéntica
observacion. <<



[74]1 Cf. 738b12. <<



[75] Cf. libro I, cap. 20. <<



[76] En Hist. Anim. 544b15, se especifica que en todas las especies
el semen de los animales jovenes es al principio infecundo. <<



[771 Cf. | 727b33 y ss., donde se habla detalladamente de esa
secrecion. <<



[78] Ta préstheta: una especie de supositorios que se introducian en
la vagina. Consistian en plantas o productos medicinales aplicados
directamente o en un soporte hecho de lino, lana o tela, impregnado
de la sustancia concreta. En los tratados ginecologicos del Corpus
hippocraticum, la mayoria de los remedios a las diferentes
enfermedades consiste en aplicaciones locales a base de pesarios.
Estos se utilizaban especialmente en casos de cerrazén del orificio
uterino, para corregir el descenso de la matriz y, en general,
cualquier desplazamiento que pudiera impedir o dificultar la
concepcion. <<



[79] Este adjetivo presenta variantes textuales en los manuscritos. P.
LOuIS propone leer akoréta apoyandose en el testimonio de
ARISTOFANES, Nubes 44, y traduce «vasijas sucias». Pero H. G.
LIDDELL-R. SCOTT (Greek-English Lexicon, 9.2 ed., Oxford, 1968)
consideran ésta una erronea interpretacion del adjetivo mencionado
por Aristéfanes, En nuestra traduccion, optamos por la lectura
konika de L. Peck. <<



[80] Esta afirmacién de que la naturaleza no hace nada en vano o
superfluo la encontramos repetida en muchos lugares de la obra de
Aristételes, acorde con su postulado de un principio de economia en
la naturaleza y con su concepcion teleoldgica. Nada es inutil y todo
tiene un fin (idea especialmente recurrente en sus tratados
biologicos). Cf. 741b4, 744a36, 788b21; Part. Anim. 658a8; Acerca
del suerio 455b16; Acerca de la juventud 471b26, 476a14. <<



[81] Cf. 729a11 donde aparece la misma imagen. <<



[82] Cf. Hist. Anim. 522b5 y ss. donde se explica que el cuajo es una
especie de leche, pues se forma en el estbmago de los animales
que todavia maman. Y el calor que contiene se debe al proceso de
coccion de la leche, que tiene lugar en el interior del estbmago.
También aqui nos especifica qué animales poseen cuajo y las
propiedades de éste. <<



[83] De acuerdo con la teoria aristotélica, la sustancia de la leche, de
las menstruaciones y del semen es la misma porque, en definitiva,
son residuos del alimento utii con mayor o menor grado de
elaboracion. <<



[84] El corion es la membrana exterior de las dos que envuelven al
feto. Cf. Hist. Anim., libro VI, cap. 3. <<



[85] Es decir, que son de la misma naturaleza vy, por tanto, sélo
difieren en la magnitud. Cf. 737b7 y nota. <<



[86] DIELS, 68A 145. Como siempre, seguimos la norma de citar a los
presocraticos por la recopilaciéon de Diels-Kranz, aunque en este
caso se da la circunstancia de que la fuente de este fragmento es
este texto de Aristoteles. <<



871 Segun Aristételes, el alimento acaba su proceso de elaboracion
y transformacién en sangre en el corazén, y a partir de ahi se
distribuye a los vasos que, a su vez, llegan a todas las partes del

organismo. Cf. Acerca de la juventud 469a1; Part. Anim. 678a8-9.
<<



[88] Hist. Anim. lI, cap. 3. <<



[89] Mas detalles sobre el cordén umbilical en 745b25 y ss., y en
Hist. Anim. 586b13. <<



[90] DIELS, 68A 144. Como deciamos en la nota 86, también la fuente
de este fragmento es este texto de Aristoteles. <<



[91] Cf. el tratado hipocratico Sobre la naturaleza del nifio 17, donde
se explica con minuciosidad la diferenciacion de las partes del
cuerpo siguiendo el principio de la semejanza. <<



[92] Cf. 734b36 y ss. y nota 28. <<



[93] Ser capaz de producir un alma sensitiva. <<



[94] En este tratado, Aristételes habla en muchas ocasiones de este
tipo de huevos. Cf. Ill 750b3 y ss., y también Hist. Anim. 559b24,
donde explica que los huevos hueros los ponen las gallinas sin
haber sido montadas por el macho; por eso, aunque se incuben al
calor de la madre, el liquido no se coagula, sino que el amarillo y el
blanco permanecen en el mismo estado. <<



[98] 750b3 y ss., 757b1 y ss. <<



[9] No es segura la identificacion de este pez. En griego erythrinos,
cuya traduccidn literal seria «rojillo». Fue Cuvier quien lo identifico
con el Anthias anthias, de la familia de los serranidos. Su cuerpo es
ovalado y fuertemente aplanado por los lados. Su color es rojo muy
llamativo, con el vientre mas claro y un feston violaceo en las aletas
ventrales. Sobre su biologia se conoce poco. Cf. Hist. Anim. 538a21,
567a27; OPIANO, Haliéutica | 97. Y THOMPSON, A glossary..., pags.
65-67. <<



[971 Cf. libro 11l, 762b26 y nota 112. Y en Hist. Anim., libro VI, cap. 16,
dedicado a la formacion de las anguilas. <<



[98] Cf. 739b19 y nota 80. <<



[991 Cf. 734b10. <<



[100] physikoi, término con el que Aristoteles designa a los fildsofos
presocraticos cuyas obras versaron sobre la physis, es decir, la
naturaleza y origen del universo. También parece incluir a
Hipdcrates en esta designacion (cf. nota a 740b14). <<



[1011 Segun explica el propio ARISTOTELES en Acerca de la
locomocion de los animales 705a29 y ss., en todos los seres vivos
—animales y plantas— existe la parte de arriba y la de abajo, que se
distinguen por su funcién y no solo por su posicion respecto al cielo
y la tierra: la parte desde donde se distribuye el alimento y es la
causa del crecimiento, es la superior; y la parte de abajo es aquella
adonde llega el alimento en ultimo lugar. Es decir, lo superior es el
principio y lo inferior es el término. Sin embargo, en el caso de las
plantas, las raices serian la parte de arriba porque cumplirian la
misma funcién que la boca en los animales. <<



[102] | 3 causa de esto estd explicada en Part. Anim. 684b15 y
685a1, donde se dice que el extremo de estos animales —su cola—
se dobla hasta juntarse con el principio —su boca. <<



[103] Cf. nota 101. <<



[104] Nueva alusién a Hipdcrates, Sobre la naturaleza del nifio 17. <<



[105] | g5 aves. <<



[106] |os peces y los insectos. <<



[107] En estado embrionario. <<



[108] |_os viviparos. <<



[109] Se refiere a los dos parpados, cuya dualidad existia
previamente en potencia. <<



[110] Pneiima. <<



"1 En las obras bioldgicas, donde la causa final es predominante,
Aristoteles aplica el principio de que lo perfecto es anterior a lo
imperfecto desde el punto de vista de la entidad y la naturaleza,
pero es posterior desde el punto de vista de la generacion. En este
caso, la finalidad es anterior por naturaleza y el érgano que sirve
para ese fin es posterior; aunque, atendiendo al proceso de
formacion, es anterior el érgano al fin. <<



[112] Se refiere a la cabeza y el tronco, como sefialara mas adelante
en 742b13. <<



[13] To ti estin, «el qué es», o sea, la definicion especifica o la
naturaleza de la cosa, opuesto a to symbebekos, «lo accidental». Cf.
Fisica 198a16 y ss., donde se dice que en las cosas inmutables, por
ej. en matematicas, la esencia es el ultimo término. <<



[114] En Met. V 1012b34-1013a23, Aristételes define el término
«principio» y lo explica desde distintos puntos de vista, incluyendo el
que viene a continuacion. <<



["5] La misma imagen se encuentra en 764b31 y en Hist. Anim.
515a35. La traduccion que ofrecemos es bastante libre pero
pensamos que recoge la idea del gr. kanabos, descrito por Hesiquio
como un maniqui o esqueleto de madera usado por los artistas para
modelar la cera. Segun esta interpretacion, Aristételes compararia
las venas con una «estructura o andamiaje», a cuyo alrededor se
forman las partes, y no con un «esbozo», version dada por otros
traductores. <<



[116] Meteorologica IV, cap. 7-10. <<



[117] Fuera del utero. <<



[118] Es decir, el cambio. <<



[119] Esta analogia viene facilitada por el hecho de que en griego, el
término zdion designe tanto «animal, ser vivo» como «figura o
imagen» de una obra de arte. <<



[120] Cf. Hist. Anim. 561a19y ss. <<



[121] Pnedima, por oposicion al aire exterior, aer. <<



[122] |Los nervios opticos. <<



[123] Nombre cientifico de «fontanela». Espacio comprendido entre
los dos huesos parietales y el frontal, que desaparece al fundirse los
tres huesos, cosa que no ocurre hasta cierta edad en el desarrollo
del nino. Hist. Anim. 491a31, 587b13; Part. Anim. 653a34. <<



[124] E| término usado por Aristételes es eukrasia, nocion tan querida
de la medicina hipocratica, que hace referencia a la mezcla correcta
y equilibrada de los humores corporales, indispensable para gozar
de salud fisica y temperamento suave. Cf. Part. Anim. 673b26, y
especialmente el tratado hipocratico Sobre la dieta 35. <<



[125] E| corazoén. <<



[126] |_a sangre. <<



[127]  Obsérvese el lenguaje antropomoérfico que suele usar
Aristoteles cuando habla de la teleologia en la naturaleza. <<



[128] Se refiere a la mente del buen administrador de una casa, que

se ocupa del crecimiento y desarrollo de todos los seres a su cargo.
<<



[129] Para Aristételes, la carne es el 6rgano sensorial del tacto. <<



[130] En Acerca del alma, el cap. 4 del libro Il estd dedicado a
analizar la facultad nutritiva del alma; y en concreto, en 416b11 y
ss., Aristoteles distingue los dos poderes del alimento, el de nutrir y
el de hacer crecer: «... de una parte, el alimento hace crecer, en la
medida en que el ser animado posee cantidad, y de otra, alimenta
en la medida en que es individuo y entidad... El alimento es, en fin,

principio de la generaciony, (trad. T. CALVO, Acerca del..., pag. 183).
<<



[131] La espina o el cartilago (Part. Anim. 653b35); «el hueso» de la
sepia, «la espada» o pluma del calamar (Part. Anim. 654a20); las
espinas cartilaginosas de los selacios (Part. Anim. 655a23). <<



[132] Cf. Hist. Anim. 517a12-20. <<



[133] Libro V, cap. 8. <<



[134] pelos, cuernos, ufias, dientes... <<



[135] 740424 y ss. <<



[136] |_as lineas que siguen a continuacién entre corchetes angulares
solamente aparecen en dos manuscritos, dentro del numero
relativamente elevado de los que nos transmiten el texto de
Aristoteles. P. Louis suprime estas lineas y, en cambio, A. L. Peck
las incluye en el texto. <<



[137] Los 16bulos de la placenta. Cf. Hist. Anim. 511a29 y ss. y
586MO0-12. <<



[138] AECIO (5, 16) atribuye una teoria similar a Democrito y a
Epicuro (DIELS, 68A 144). De acuerdo con esta teoria, los recién
nacidos saben cdmo succionar el pecho de la madre nada mas
nacer, porque ya en el interior del utero hay una especie de pezones
que les sirven para alimentarse. ARISTOFANES DE BIZANCIO (Epit.
hist. anim. | 78) atribuye a Didbgenes de Apolonia (DIELS, 64A 25) la
idea de que los embriones se nutren mediante excrecencias
carnosas en forma de copa o seno («cotiledones») que se
encuentran en la matriz. La misma creencia se encuentra en el
tratado hipocratico Sobre las carnes (cap. 6, VIII), donde se dice que
el embridn succiona tanto el alimento como la respiracion mediante
la boca. Esta teoria se justifica con la misma explicacion dada por
Demacrito, es decir, que sin esta experiencia previa en el interior de
la madre, el nifio no podria mamar al nacer. Quiza Aristoteles en
este texto esté criticando a su contemporaneo Diocles de Caristo,
quien también sostuvo esta creencia. La teoria alternativa de que el
feto se alimentaba a través del corddn umbilical la mantuvieron,
antes de Aristoteles, Empédocles y Anaxagoras. Para mas
informacion, cf. W. K. C. GUTHRIE, A history of Greek Philosophy, Il:
The presocratic tradition from Parmenides to Democritus = Historia
de la filosofia griega, IlI: La tradicion presocratica desde Parménides
a Demdcrito [trad. A. MEDINA GONZALEZ], Madrid, Gredos, 1984,
pags. 385y 475. <<



[139] En Hist. Anim. VIl 607a4, se dice que los perros de la India son
el resultado de la union del tigre y de una perra, pero no a la primera
sino a la tercera generacion. <<



[140] Rhinobatus rhinobatus. No esta clara la identificacion de este
pez. Cf. Hist. Anim. 566a27, donde se dice que este pez tiene las
partes anteriores de raya (batos) y las posteriores de pez angel
(rhiné). Respecto al pez angel, es una especie de tiburdn rayiforme
provisto de grandes aletas pectorales extendidas en forma de alas.
Remitimos a la edicion de PECK (Aristotle..., pag. 244), donde da
cuenta de la controversia suscitada por este téermino, ya que no es
seguro que el nombre griego de este pez se corresponda con el
género actual de ese nombre. Cf. también THOMPSON, A glossary...,
pags. 221-2. <<



[1411 Cf. Hist. Anim. 606b20, donde se cita el mismo proverbio con
idéntica explicacién. Plinio, VIII17: «Africa siempre aporta alguna
novedad». <<



[142] Esta teoria de que el exceso de gordura provoca esterilidad la
encontramos también en los tratados hipocraticos: Sobre los aires,
aguas y lugares 21, donde, entre otras causas de la condicién poco
prolifica de los escitas, se explica que las mujeres son gordas, y por
eso, la entrada de la matriz esta cerrada por la grasa y no recibe el
semen. Cf. también Aforismos 5, 46. <<



[143] E| semen mas fecundo tiene que cumplir dos condiciones: estar
caliente por haber sido sometido a un proceso de coccion, y tener
espesor (lo que indica que la coccion es perfecta). Cf. 765b2 y Hist.
Anim. 582a29. <<



[144] Este mismo procedimiento lo tenemos en el tratado hipocratico
Aforismos 5, 59, lo que prueba que el uso de los pesarios aplicados
en la matriz era practica frecuente en la medicina tradicional. Cf.
nota 78 en 739b5. <<



[145] Cf. 719a14, y sobre la funcién del di '
: : el diafragma, Part. Anim.
672b10 y ss. << ° "



[146] DIELS, 68A 149 (la fuente de este fragmento es nuestro texto).
<<



[147] No hay ninguna referencia a esta cuestion. <<



[148] Cf. Hist. Anim. 577b20 y ss. <<



(1491 Cf. Hist. Anim. 577a23. <<



(1501 Cf. Hist. Anim. 605a20. <<



(1811 Cf. Hist. Anim. 577a13, 27. <<



[152] De |a hembra. <<



[153] Cf. Hist. Anim. 545b21 y 577a18, donde se especifica que la
monta en los burros se produce a los treinta meses. <<



[154] Animales con cascos. Equidos. <<



[155] E| resto del residuo del alimento. <<



[156] Caballo pequefio y poco estimable. Cf. Hist. Anim. 577b21,
donde aparece el mismo término ginnos, aplicado a la cria de un
mulo y una yegua. También se emplea este término (tanto alli como
aqui) para referirse a las crias de yeguas que han sufrido alguna
enfermedad durante la gestacidon. Para una explicacion mas
detallada, remitimos al articulo de P. LOUIS, «I'INNOZX», Revue de
Philologie 31 (1957), 63-65. <<



[157] Ultimo de los lechones nacidos de una camada. Cf. 573b5 y
577b27, donde se establece la misma comparacion que aqui. <<



[l Aunque hay algunos oviparos que caminan, aqui Aristoteles se
refiere a los viviparos. <<



[2] Es decir, que no aumenta de tamafio después de la puesta. <<



[31 No esta diferenciado lo blanco de lo amarillo. <<



[4] [ ophius piscatorius. También recibe los nombres de pejesapo,
rana marina y rana pescadora, mas proximos al término griego
batrachos, «rana». <<



[51 Cf. 754a25-31. <<



[6] La causa que hace que los huevos se desarrollen. <<



[/] Libro I, cap. 3. <<



8] El término gr. se traduce literalmente por «huevos de viento»,
aludiendo a la creencia tradicional de que algunos animales pueden
ser fecundados por el viento; por ej. VIRGILIO, en Geodrgicas |ll 274,
lo dice de las yeguas, también PLINIO, VIII 67. <<



Bl En Part. Anim. 694a1 y ss. se precisan las diferencias que
presentan los cuerpos de las aves segun su aptitud para el vuelo. <<



[101 Cf. Hist. Anim. 558b17, donde se dice que estas gallinas son de
pequeno tamano, pero ponen todos los dias. <<



[11] |déntica observacion en Hist. Anim. 558b15. <<



[12] Cf. Hist. Anim. 558b29-30 y 594a2; Plinio, X 73. <<



[13] Segun Aristoteles, hay una relacién entre el caracter de los
animales y la temperatura de su cuerpo —que viene dada por su
mayor o menor cantidad de sangre—. «El miedo es un enfriamiento
a causa de la escasez de sangre y la falta de calor» (Part. Anim.
692a24). «El miedo enfria» (Part. Anim. 650b28). Cf. también Part.
Anim. 667a17 y ss. <<



[14] En Hist. Anim., el cap. 7 del libro VI y el 29 del libro IX estan
dedicados a las caracteristicas fisioldgicas y a las costumbres del
cuco. <<



[15] Cf. Hist. Anim. 558b20. <<



['6] Cf. Hist. Anim. 579b9 y ss., donde Aristételes atribuye esta
peculiaridad exclusivamente a las leonas de Siria. <<



['71 El término gr. implica, ademas de «cocido», la nocion de
«maduro» (por ej., referido a los frutos). <<



['8] Cf. Hist. Anim. 567a28 y ss., donde se explica que los huevos de
los peces se pueden formar por cépula o sin necesidad de ella; y
este ultimo caso es constatable en ciertos peces de agua dulce. <<



[191 Cf. 739b4 y ss. <<



[201 Cf. Hist. Anim. 559b22-24. <<



[21] Cf. Hist. Anim. 560b1 1-15, donde se especifica que la perdiz, si
se encuentra a favor del viento que viene del macho, queda prefiada
y resulta en seguida inutil para el reclamo. <<



[22] En Hist. Anim., el cap. 2 del libro VI estd dedicado a una
minuciosa descripcion del huevo. <<



[23] E| huevo es una secrecion. <<



[24] Lo blanco. <<



[25] Esta distincion es errénea. La albumina, o clara del huevo,
contiene las sustancias indispensables para la conservacion y el
crecimiento del embriéon. La yema, que constituye el huevo
propiamente dicho, es una célula cuyo citoplasma esta invadido por
el vitelo, que actua como sustancia de reserva destinada a la
nutricion del embridn durante su desarrollo. El nucleo de esta célula
esta rodeado por una pequena porcién de citoplasma carente de
vitelo: la «cicatricula» o germen. Si el huevo ha sido fecundado, la
cicatricula se transforma en un disco germinativo. Aristoteles no

sabia que el origen del embrion es esta zona germinal de la yema.
<<



[26] Cf. Hist. Anim. 560a30, donde se da cuenta del mismo hecho
casi con idénticas palabras. <<



[27] Cf. Hist. Anim. 559b 14. <<



[28] La membrana de la cascara es doble y se encuentra

inmediatamente debajo de la cascara calcarea. La membrana
externa esta intimamente ligada a la cascara, mientras que la
interna se adhiere a la superficie de la cascara. <<



[29] Para Aristoteles, el principio es el corazon. <<



[30] Cf. ANAXAGORAS (DK 59B 22): «Lo que llamamos leche del
pajaro es lo blanco del huevo». <<



[31] Es decir, no necesitan la incubaciéon de la madre para que se
forme el pollo. <<



[32] Cf. Hist. Anim. 560b7, donde Aristoteles dice que las aves que
no incuban se debilitan y caen enfermas. <<



[33] Cf. Hist. Anim. 560a5 y ss. <<



[34]1 Cf. Hist. Anim. 560a21 y ss. <<



[35] Louis omite esta parte de la frase por considerar que no ofrece
ningun sentido satisfactorio. <<



[36] Cf. Hist. Anim. 561a4-562b2. <<



[37] Estos dos cordones de que habla Aristételes constituyen por un
lado el saco vitelino que contiene la yema; y por otro, el alantoides,
gue es una segunda envoltura embrionaria, que funcionara como un
organo respiratorio. <<



[38] Cf. 718b23. <<



391 [ ophius piscatorius. En este caso se equivoca Aristételes al
incluir al rape dentro de los selacios, pues pertenece al orden de los
lofiformes, de la familia de los I6fidos. Por otro lado, también es un
error decir que todos los selacios son viviparos (ovoviviparos), ya
que algunos son oviparos, como por ejemplo, la raya y la lija. Cf.
Hist. Anim. 564b15, donde Aristételes hace la misma observacion
sobre los selacios y el rape. <<



[40] Cf. Hist. Anim. 565b24 y ss., donde se dice que la pastinaca y la
raya no meten a sus crias dentro de si a causa de la dureza de sus
colas, y el rape tampoco las mete por el grosor de su cabeza y sus
espinas. Cf. ELIANO, | 16, 17, donde también se hace referencia a
esta costumbre de algunos peces que, por proteger a sus crias, se
las tragan para vomitarlas después, una vez pasado el susto. Quiza
esta creencia esté basada en que algunas crias de selacios se
refugian en la boca de la madre cuando ven peligro. Aunque el
cuidado paternal es algo excepcional en los peces —ya que
generalmente abandonan los huevos— existen, sin embargo,
algunas especies que protegen a sus crias en la boca, en la cavidad
branquial o en una bolsa especial. <<



[41] Se refiere a los huevos de los selacios. <<



[42] E